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  المستخلص

عند التعامل مع البيانات متعددة المتغيرات ذات الابعاد العالية غالبا ما نستخدم تحليل المركباات الرئيساية 

(principal component analysis(pca) لتقلاايا الابعاااد )  يهاادا البحااى الااد اسااتخدام تحلياال

المركبااات الرئيسااة لمعرلااة المتغياارات الاكااار تااظايرا علااد ال ااامرة المدروسااة ا وماا  ااام يااتم اسااتعما  

المركبااات التااي تاام الحصااو  عليهااا علااد  نهااا متغياارات  دياادة عااددما بعاادد المركبااات وتمااال مشااامدات 

ما  المتوساطات علاد المتغيارات  Kاسلوب عنقدة  المركبات نسبة التظاير لكل متغير بالعامل ا وام نطبق

الجديدة )المركبات( لمعرلة المشامدات )نسبة التظاير لكل متغير بالعامل( الاقرب الد بعضها ذات التظاير 

المباشاار علااد ال ااامرة المدروسااة ا وتاام اللجااوء الااد اساالوب الموائمااة للحصااو  علااد نتااائ  اكااار دقااة 

الة البيانات الكبيرة بعدد المتغيرات والمشامدات وتقليل زم  حساب والتخلا م  اخطاء التصنيف لي ح

النتااائ  وماا  ااام ساايتم اسااتعما  تحلياال المركبااات الرئيسااة لتحديااد المركبااات المااؤارة وماا  ااام تصااني ها 

  Kmeansاسلوب عنقدة   باستعما 

Abstract 

When dealing with high-dimensional multivariate data, we often use principal 

component analysis (PCA) to reduce dimensionality. 

The aim of this research is to Comfort (PCA) to identify the most effect 

variables on the studied ,The observations of the compounds represent the ratio 

of the effect of each variable in the factor, and then we apply the method K-

means Clustering of averages to the new variables (factors) to find out what 

observation (the ratio of effect for each variable in the factor) closest to each 

The method of Comforting used to obtain more accurate results , Group similar 

variables, eliminate classification errors in the case of large data by the number 

of variables and observations and reduce the time of calculation of the results. 

 Introductionالمقدمة  -1

لبيانااات متعااددة المتغياارات مااو تحلياال المركبااات واحااد ماا  اكااار التقنيااات شااائعة الاسااتخدام لااي تحلياال ا

والاا ي يسااتخدم لتحلياال عاادد كبياار ماا   Principal Components Analysis (PCA)الرئيسااية 

المتغيرات المرتبطة بهدا اختصارما الد عدد اقل م  المركباات )العوامال( غيار المرتبطاةا يعاا  لهاا 

تباي  تلك المتغيرات
(5)

تطبق التحليل العنقاودي علاد المركباات الرئيساة باعتبارماا بعد م ه المرحلة يتم   

م   kحيى تبد  الطريقة مع متغيرات  ديدة ا والمتغيرات الاصلية ال امرة بالعوامل نعتبرما مشامداتا 

 الاختلالااتالعناقيد العشوائية وم  ام تحريك )نقل( المتغيرات بي  م ه العناقيد مع العمال علاد  تصاغير 
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مراكاا العناقياد  واختياارباي  العناقياد ا بتحدياد عادد ااباا ما  العناقياد  الاختلالااتوتع يم  داخل العناقيد

ما  العناقياد و تاتم عملياة العنقادة عا  لرياق التقليال ما   kالأولية عشوائيااً حيى يتم تجميع البيانات لي 

قابل لهامجموع المسالات المربعة )المسالات الاقليدية( بي  العناصر و مركا العنقود الم
(8)

  

وتاام اللجااوء الااد التوحيااف للحصااو  علااد نتااائ  اكااار دقااة ولالتقااار المكتبااات العربيااة والعراقيااة الااد 

 موضوعات التوحيف المركبات الرئيسة مع التحليل العنقودي 

  دو  يمال البيانات الحقيقية

  

 

 

 الجدول اعلا يمثل نتائج المركبات الرئيسة

الابعاد للمركبات الرئيسة تختلف ع  ابعاد البيانات الحقيقية حيى ان كما لي الجدولي  السابقي  نلاحظ  

 15*15ا يتم استعما  نتائ  المركبات الرئيسة كبيانات  ديدة بحجم 15*15واصبحا  15*22  كانا 

 مشامدة(  15متغير و  15العنقودي بالاعتماد عليها)ونطبق التحليل 

يهادا البحااى الااد دراسااة وتحليال بيانااات متعااددة المتغياارات : Aim of researchهدد  البحدد   -2

باستخدام   2017الد عام  1996لمعرلة المتغيرات الاكار تظايرا علد حامرة انتاج الخضروات م  عام 

التحليل العنقودي لمعرلة امم المتغيارات التاي تاؤار علاد ال اامرة  التحليل العامليا وم  ام المواءمة مع

المدروسااة ااام التعاارا علااد مااد  التقااارب بااي  تلااك المتغياارات لااي المرحلااة اللاحقااة اي ايجاااد اساالوب 

لغرض تجميع المتغيرات المتشاابهة ا سايتم اساتعما  تحليال المركباات الرئيساة لتحدياد العوامال الماؤارة 

  Kmeansاسلوب عنقدة   استعما بوم  ام تصني ها 

 Theoretical aspectالجانب النظري  -3 

إن او  ماا  اقتاارح لكاارة :Principle Component Analysisتحليددل المكونددات الرئيسددة 1-3

( ا وذلك حي  استخدمها وسيله للوصاو  إلاد ماا ساماه 1901عام Karl personالمكونات الرئيسة مو )

(  وبعاد ذلاك بسانوات وابتاداءً ما  orthogonal least squaresالمتعامدة )حينها بالمربعات الصغر  

( بتطوير م ه الطريقة  تطويراً لالتاً للن ر ليكون اساس عمل ما ه (Haroid Hotelingقام  1933عام 

إن لريقة المركبات الرئيسة مي لريقة استكشالية يمك  الإلادة منها للتوصل  الطريقة كما مو بي   يدينا 

د ت سير او لهم العلاقات المتداخلة بي  المتغيرات ا ومي تعال  مجموعة المتغيرات المرتبطاة بتحويلاه ال

( والمتغيرات الاخيرة تدعد بالمركباات او orthogonalالد متغيرات غير مترابطة ليما بينها )متعامدة 

رئيساة ماي عباارة عا  المكونات الرئيساةا ويكاون عاددما بعادد المتغيارات المدروساة ا وإن كال مركباة 

PC15 PC14 … PC2 PC1  

     Loading 1 
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لا لك لاان  تداخل خطي للمتغيرات المدروسة يكون تباينها بمااباة مؤشار لت ساير  ااء ما  التبااي  الكلايا

الباحى حي  يرغب لي تقليل  بعاد المشكلةا كتقليل عدد المتغيرات المدروسة م  دون لقدان كمياة كبيارة 

يساتطيع الباحاى تحليال عادد قليال ما  المكوناات  م  المعلومات يقوم باختيار المكونات الرئيسة الأولية ا

الرئيسة المستقلة
 

بدلاً م  تحليل عدد كبير م  المتغيرات الأصلية المرتبطة ليما بينها بعلاقات معقدة
(6)

  

يهاادا الااد حساااب العلاقااة :  Principal component model:نمددو ا المكونددات الرئيسددة 2-3

تماال مجماوع المتغيارات المدروساة بعاد  xj (j=1,2,…,p)الرياضية الخطية بي   ميع المتغيرات المدروسة 

ويمك  تمايلها كالاتي  aijضربها بالمعاملات 
 
: 

Y𝑖 = 𝑎1𝑖𝑥1 + ⋯ + 𝑎𝑝𝑖𝑥𝑝                                                           (1) 

Y𝑖  = ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

𝑝

𝑗=1

                                                                              (2) 

 إذ ان :

: Y𝑖  المكون الرئيسi  

 : 𝑎𝑖𝑗 معامل المتغيرj  لي المكونi ( وتمال قيمة المتجهات الممياة𝑎𝑖( )Characteristic Vectors )

وحياى إن العلاقاة الساابقة  ( للمصا ولة المساتخدمة Roots Characteristicللج ور الممياة )المرالق 

يمكا  ايجادمااا عا  لريااق مصاا ولة التبااي  والتباااي  المشااتر  لاي حالااة كااون المتغيارات المدروسااة لهااا 

ات وحاادات القياااس ن سااهاا امااا اذا كانااا وحاادات القياااس مختل ااة لتحااو  المتغياارات الاصاالية الااد متغياار

 ديدة معيارية )اي تتوزع توزيعاً لبيعياً قياسياً بوسا  حساابي مقاداره صا ر وتبااي  مقاداره واحاد( عا  

لرياق مصا ولة الارتباال
(7)

ماي تركياب   First principal componentالمركباة الرئيساة الاولاد  .

 ومعادلتها مي : xخطي للمشامدات 

𝑌1 = 𝑎11𝑥1 + ⋯ + 𝑎𝑝1𝑥𝑝                                                                                  (3) 

𝑌1 = 𝑎1
′ 𝑥 

   𝑌1   تمال المركبة الرئيسة الاولد : 

: a1   تمال المتجه المميا الاوEigen vector   المرالقه للج ور المميا الاوEigen value   

 ويكون تباي  المركبة الاولد مو :

𝑆𝑌1
2 = ∑ ∑ 𝑎𝑖1𝑎𝑗1𝑆𝑖𝑗

𝑝

𝑗=1

𝑝

𝑖=1

                                                                                     (4) 

= 𝑎1
′ 𝑆𝑎1 = 𝑙1 

    First Eigen valueمو الج ر المميا الاو   𝑙1حيى 

𝑆  مص ولة التباي  والتباي  المشتر  للمتغيرات :𝑥𝑗  
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𝑆𝑌1ويمال )
 ( التباي  الاكبر مقارنة بالتباينات الاخر  ولتحقيق ذلك نستعي  بمضروب لاكران  بالقيد : 2

a1
′ 𝑎1 = 1 

  𝑎1ونشتق بالنسبة لـ  

𝜕

𝜕𝑎1
(𝑆𝑌1

2 + 𝑙1(1 − a1
′ 𝑎1)) = 2(𝑆 − 𝑙1𝐼)𝑎1                                                    (5)  

 ( بالص ر :5وبمساوات المعادلة )

(𝑆 − 𝑙1𝐼)𝑎1 = 0                                                                                                  (6) 

 نحصل علد المتجه المميا المرالق لأكبر   ر ممياة للمعادلة :

(𝑆 − 𝑙1𝐼) = 0                                                                                                       (7) 

𝑎1( بـ 6وبضرب المعادلة )
 نحصل علد : ′

𝑙1 = 𝑎1
′ 𝑆𝑎1 = 𝑆𝑌1

2                                                                                                (8) 

 تمال الج ر المميا الاكبر ويمتلك اكبر  اء م  التباي  الم سر الكلي   𝑙1إذ إن 

 المركبة الرئيسة الاانية معادلتها مي :

𝑌2 = 𝑎12𝑥1 + ⋯ + 𝑎𝑝2𝑥𝑝                                                                                  (9) 

 وباستعما  مضروب لاكران  بالقيدي  :

a2
′ 𝑎2 = 1                         a1

′ 𝑎2 = 0                                  

𝜕

𝜕𝑎2

(a2
′ 𝑆𝑎2 + 𝑙2(1 − a2

′ 𝑎2) + 𝑀a1
′ 𝑎2) = 2(𝑆 − 𝑙2𝐼)𝑎2 + 𝑀𝑎1           (10) 

 ( نحصل علد :3وبالأسلوب ن سه حل المعادلة )

(𝑆 − 𝑙2𝐼)𝑎2 = 0                                                                                               (11) 

 المتجه المميا الااني المرالق لااني اكبر   ر مميا وال ي يمال 

 باقي الج ور الممياة والمتجهات المرالقة لها والان يمك  اعطاء الصيغة العامة لإيجاد 

(𝑆 − 𝑙𝑗𝐼)𝑎𝑗 = 0                        𝑎𝑗(12)                                                            ولكل 

𝑙1˃𝑙2و ن  > ⋯ > 𝑙𝑗˃0  وك لك إن
(6)

: 

∑ 𝑙𝑗

𝑝

𝑗=1

= ∑ 𝑆𝑌𝑗
2

𝑝

𝑗=1

= 𝑡𝑟(𝑠)                                                                                 (13) 
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 :  Method of selection principal componentطريقة اختيار المكونات الرئيسة 3-3

بعاادد المكونااات الرئيسااة المااؤارة لتلخاايا البيانااات عملياااً وسااوا ناا كر بعاا  ماا ه  اً يااتم اتخاااذ قاارار

 الطرائق:

(2)(𝑙1)  ان عدد المركبات الرئيسة المختارة يكون بعدد الج ور الممياة الاكبر م  واحد 1
  

  نحت ظ بالمكونات2
 

%(م  التباي  الكلي80)التي ت سر 
(15)

  

% م  التبااي  الكلاي يكاون كاليااً ا وعمومااً كلماا كاناا 75إلد  ن ت سير  Morrison (1976) شار   3

نسبة التباي  الم سر عالية وعدد المكونات المختارة قليلة كان ذلك  لضل م  ناحية سهولة مناقشة النتاائ 
 

وت سيرما
(4)

. 

التحليال العنقاودي ماو اسالوب يهادا الاد تقسايم بياناات :Cluster Analysisالتحليدل العنقدودي  4-3

عناقياادا المشااامدات لااي العنقااود ن سااه تكااون متجانسااة وتكااون غياار  متعااددة المتغياارات الااد مجاااميع او

متجانسة ماع العناقياد الاخار 
(9(

"  التحليال العنقاودي علاد اناه  H. Charles" Romesburgا وعارا

اسم لمجموعة ما  الاسااليب الرياضاية للبياناات الضاخمة التاي يمكا  اساتخدامها لتجمياع المشاامدات لاي 

.مجموعات متماالة
(16) 

 Basic step for cluster analysis :الخطوات الاساسية للتحليل العنقودي 5-3

 ي معرلااة البنيااة الاساسااية : Exploration the data matrix. استكشددا  مصدد ولة البيانددات 1

للبيانات والهيكل الا مالي لها وت رعاتها المتجانسة ليبد  التحليال العنقاودي بمصا ولة البيانااتا التاي ياتم 

ممكا  ان تكاون  objectsالحصو  عليها ما  البياناات المقسامة الاد اعمادة تماال الكائناات )المتغيارات( 

قاااد تكاااون  سااامات  attributesاشاااخاص او قطاااع اراضاااي لاااي الغابااااتا والصااا وا تسااامد السااامات 

ولي حالة مص ولة البيانات الصغيرة للا حا ة لاستعما   الاشخاص او الاشجار التي تنمو علد الغابات 

رة علاد مصا ولة التحليل العنقودي حيى يمكننا  ا راء ال حا البصري ببسالة ا عا  لرياق إلقااء ن ا

ا البيانات وإيجاد  شياء مماالة ومختل ة  لكائني  لهما القيم ن سها تقريباً بالسمات مقارنة مع كاائني  اخاري 

لك  لي حالة مصا ولة البياناات الكبيارة علاد سابيل المااا  مائاة كاائ  ومائاة ما  السامات ي شال ال حاا 

 البصري وم  ام نلجظ الد اسلوب التحليل العنقودي 

مص ولة البيانات المعيارية مي : Standardize the data matrixمص ولة البيانات المعيارية . 2

مص ولة ناتجة م  تحويل مص ولة البيانات الد الصيغة المعيارية لغرض التخلا م  اخاتلاا وحادات 

 قياس المتغيرات وم  ام ضمان صحة النتائ   

تم قياس ماد  التشاابه باي  ازواج المتغيارات حيى ي:  Compute the distance:. حساب المسالة3

Euclidean distanceوم  امم م ه المقايس مي المسالة الاقليدية 
(15)

  

𝑑𝑖 = √∑(𝑥𝑖 − 𝑦𝑖)
2

 

العنقدة لاي التحليال العنقاودي تكاون : Execute the clustering method. تن يذ اسلوب العنقدة 4

علد نوعي  مما: 
 

لي م ا الاسلوب لا يكون تقسيم المشاامدات : ((Hierarchical clusteringلريقة العنقدة الهرمية  1 -

الد عدد معي  م  العناقيد بل م  سلسالة ما  التقسايمات والتاي قاد تعمال ما  عنقاود واحادة يحتاوي علاد 

الأساليب   ميع الألرادا إلد عناقيد تحتوي كل منها علد لرد واحدا تقنيات العنقدة الهرمية قد تنقسم إلد:
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التجميعية والتي تتبعها سلسلة م  الدم  للمشامدات لي العناقيد المتتالية حتاد الوصاو  الاد عنقاود واحاد 

 والتي ت صل المشامدات علد التوالي إلد مجموعات  دق  الأساليب التقسيمية يضم المشامدات كالة 

الهرمية يمك   ن ين ر إليها علد  نها محاولة للعاور علد الخطوة المالد كلا النوعي  م  العنقدة 
(10)

   

تهدا العنقدة اللامرمية الد تجائاه : (Non-Hierarchical clusteringلرق العنقدة اللامرمية ) - 2

كاياة مرم  المجاميع العنقودية المتجانسة وذلك بالاعتماد علد لكرة الناعة ال (k)مجموعة البيانات الد 

ما  المتوساطات  ومنالاك العدياد ما  لرائاق العنقادة اللامرمياة بعضاها   (k)لمجموعة العنقادة باساتعما 

 يعتمد علد الوس  الحسابي والبع  الاخر يعتمد علد الوسي  او المنوا  

بشكل م صل بسبب استعمالها بالجانب التطبيقي k-meansوسنشرح لريقة 
(15)

  

تهاادا إلااد تجميااع   K-Means Clustering Methodمددا المتوسددطات  Kطريقددة عنقدددة  6-3

ما  العناقيادا وتاتم عملياة العنقادة  K المشامدات المتماالة مع بعضها البع  اعتمادا علد خصائصها لي

ما  المجااميع  kباـ  k-meansيباد   سالوب  .م  خلا  تقليال المساالات  باي  المشاامدات ومركاا العنقاود

امدة يتم اختيارما عشوائياا ام نضيف كل مشامدة  ديدة الد المجموعة التي تكون تتكون كل منها م  مش

 قرب إليهاا ما  غيرماا ما  ناحياة المساالةا بعاد اضاالة المشاامدات الاد المجااميع نقاوم بطيجااد المتوسا  

المعد  لكل مجموعة وعده  المركا الجديدة ال ي تتوزع علد ااره المشاامدات مارة اخار  ونساتمر بها ا 

k-meansلاسلوب حتد الوصو  الد عدم التغير بمراكا العناقيدا وله ا السبب تم تسميتها بطريقة ا
(12)

    

ماا   nتقساام  k-meansا خوارزميااة X1,X2,…,Xnماا  المشااامدات  nن تاارض ان البيانااات تتكااون ماا  

ا باساتخدام  m1,m2,…,mKاويتم اختيار مراكا العناقيد  C1,C2,…,CKم  العناقيد  Kالمشامدات الد 

 :الاتيتعمل بالشكل  k-meansالمسالة الاقليدية علما  ن خوارزمية 

 ( 𝑚1, 𝑚2,…, 𝑚𝑘م  مراكا العناقيد عشوائياً ) k  اختيار 1

1)   تعيي  كل مشامدة 2 ≤ 𝑖 ≤ 𝑁) Xi لأقرب مركا ا ع  لريق حساب قيمة المؤشرδ(𝑋𝑖 , 𝐶𝑘) 

(1≤ k ≤K: وكالاتي ) 

δ(𝑥𝑖 , 𝐶𝑘) = {
1   𝐷(𝑥𝑖 , 𝑚𝑘) < 𝐷(𝑥𝑖 , 𝑚𝑗)𝑓𝑜𝑟 𝑎𝑙𝑙 𝑗 ≠ 𝑘

0                                                   𝑜𝑡ℎ𝑒𝑟𝑤𝑖𝑠𝑒
                           (14) 

𝐷(𝑥𝑖اذ إن  , 𝑚𝑘)  : مي المسالة الاقليدية وصيغتها 

𝐷(𝑥𝑖 , 𝑚𝑘) = ‖𝑥𝑖 − 𝑚𝑘‖2
 

𝑚𝑘 حساب مراكا العناقيد الجديدة 3
𝑛𝑒𝑤  ولكل عنقود م  خلا  حساب معد  المشامدات لي كل عنقود

𝐶𝑘 : كالاتي 

𝑚𝑘
𝑛𝑒𝑤 =

1

𝐶𝑘
∑ δ(𝑥𝑖 , 𝐶𝑘)𝑥𝑖

𝑁

𝑖=1

                                                                       (15) 

 𝐶𝑘تمال عدد المشامدات لي العنقود   |𝐶𝑘|اذ إن 

𝐶𝑘 = ∑ δ(𝑥𝑖 , 𝐶𝑘)                                                                                         (16)

𝑁

𝑖=1
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 حتد التقارب المتمال بعدم تغير مراكا العناقيد   3و2  اعادة الخطوة 4

𝑚𝑘  اعادة حساب مراكا العناقيد 5
(17)

  

 comfort cluster analysis with factoranalysisمواءمة التحليل العنقودي للتحليل العاملي 7-3

لدراسة ولهم الضل نتائ  البيانات تم استخدام اسلوب المواءمة باي  التحليال العااملي والتحليال العنقاودي  

  PCAم  المتوسطاتا و التحليل العاملي باستخدام تحليل المركبات الرئيسة  Kباستخدام اسلوب عنقدة 

لتقلايا عاادد المتغيارات الكبيارة الاد عادد   قاال ما  العوامال غيار المرتبطااة  PCAل اي البداياة يساتعمل 

تسمد المركبات اذ إن كل مركبة تحتوي علد  ميع المتغيرات لك  بنسب تظاير مختل ة وم  ام تم تحدياد 

امم المتغيرات المؤارةا وم  ام يتم استعما  المركبات التي تم الحصو  عليها علد  نها متغيارات  ديادة 

دما بعدد المركباتا وتمال مشامدات المركبات نسبة التظاير لكل متغيار بالعامال )وتسامد باالتحميلات عد

م  المتوس  علد المتغيرات الجديدة لمعرلة ما المتغيارات الاقارب  Kللعوامل(ا وسنطبق اسلوب عنقدة 

 الد بعضها ذات التظاير المباشر علد ال امرة المدروسة 

 The practical sideالجانب التطبيقي 

 Introduction المقدمة 1-4

لغرض تحقيق الهدا م  م ا البحى لمعرلة المتغيرات الاكار تظايرا م  غيرما علد ال امرة المدروساة  

وم  ام لي مرحلة لاحقة تكم  المشكلة لي كي ية معرلاة ماا المتغيارات الاقارب الاد بعضاها ذات التاظاير 

ناات الحقيقياة لعيناة ساحبا المباشر علد ال امرة ؟ لقد آارنا لي م ا المبحى الد اللجاوء الاد دراساة للبيا

م  بيانات خاصة بطنتاج الخضروات  اذ تم استعما  تحليل المركبات الرئيسة لمعرلاة المتغيارات الاكاار 

تظايراا وم  ام استعما  التحليل العنقودي علد نتائ  المركبات الرئيسة لمعرلة ما المتغيرات الاقرب الد 

 بعضها ذات التظاير المباشر  

 Community framework and data collection ethodتمع واسلوب جمع البياناتاطار المج 2-4

 2017الاد سانة  1996سنة )المشامدات( م   22تم تحديد الار المجتمع لبيانات إنتاج الخضروات  ولـ 

ياتم التوصال  الجهاز المركااي لححصااء  -م  المتغيراتا تم  مع البيانات م  وزارة التخطي   15ولـ 

وس   الانتاج بدلالة المساحة الماروعة والكمية المسوقة حيى يتم احتساب متوس  الإنتا ية علاد إلد مت

مسااتو  القضاااء ويحتسااب المسااتو  الماار ا لإنتا يااة الاادونم الواحااد علااد مسااتو  المحال ااة باسااتخدام 

تاالي ياتم  وزان الإنتاج المتحقق لي كل قضااء وكا لك الحاا  بالنسابة للمتوسا  علاد مساتو  العاراقا بال

 احتساب تقديرات الإنتاج لكل محصو  خلا  الموسم وذلك م  خلا  المعادلة:

 متوس  الإنتا ية للدونم الواحد لكل قضاء  ×المساحة الماروعة بالمحصو   = الإنتاج

ام علد مستو  المحال ة والعراق ويتضم  التقرير بيانات ت صيلية ع  المساحة الماروعة ومتوس  

ل (ا حيى نلاحظ منالك  100الانتاج لكل  (الدونم الواحد وكمية الإنتاج علد مستو  العراق  إنتا ية

 ت ب ب كبير لي كمية الانتاج ولجميع البيانات وبنسب كبيرة م  سنة الد اخر  

 2017الد سنة  1996سنة )المشامدات( م   22تم تحديد الار المجتمع لبيانات إنتاج الخضروات ولـ 

 ا   الرقي5ا   البطيخ4ا   اللوبية الخضراء3ا   الطمالم2ا   البامية 1لمتغيرات ومي: م  ا 15ولـ 

   ال اصوليا الخضراء11ا   البقلاء الخضراء10ا   البصل الأخضر9ا   الخس8ا الهانة  7ا   لقرنبي 6

   الخيار15ا   السبانغ14ا   ال ل ل الاخضر13ا   الباذنجان12

احهارت النتاائ  : Result of principal component analysisالرئيسدةنتائج تحليل المركبات 3-4 

( يبي  القيم الممياة و 4-1( م  التباي  الكليا اذ إن الجدو  )79.7ان لريقة المركبات الرئيسة لسرت )

 نسبة ت سير كل عامل م  التباي  الم سر لضلا ع  التباي  الم سر التجميعي للعوامل المؤارة 
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 يمثل القيم المميزة ونسبة ت سير التبايا لكل عامل ما التبايا الكلي لبيانات التطبيقية (4-1الجدول ) 

 لطريقة المركبات الرئيسة للبيانات الحقيقية scree plot(4-1الشكل )

 Kmeans نتائج الموائمة بيا التحليل العاملي والعنقودي بأسلوب4-4 

Result of comfort cluster analysis with factor analysis  

    K=7عدد العناقيد 

( X14,X15( لااي العنقااود الاو ا وحهااور المتغيااري  )X1,X2,X3,X12نلاحااظ  حهااور المتغياارات )

( لااي العنقااود X13( لااي العنقااود الاالااىا و حهااور المتغياار )X11لااي العنقااود الاااانيا وحهااور المتغياار)

( لااي العنقااود X9,X6,X8( لااي العنقااود الخااامسا وحهااور المتغياارات )X7المتغياار) الرابااعا وحهااور

 ي  الكلي م  التبا %75.4( لي العنقود السابع ولسرت X5,X4,X10السادسا و حهور المتغيرات )
 k=7 عندما   K meansتوزيع المشاهدات للعناقيد لأسلوب عنقدة  (4-2الشكل )

 
 

 K=9عدد العناقيد 
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( لااي العنقااود الاااانيا و حهااور X4( لااي العنقااود الاو ا و حهااور المتغياار)X5نلاحاظ  حهااور المتغياار )

( لااي العنقااود الرابااعا و X1,X2,X3,X12( لااي العنقااود الاالااىا و حهااور المتغياارات )X11المتغياار)

( لااي العنقااود السااادسا و حهااور X15( لااي العنقااود الخااامسا و حهااور المتغياار)X13حهااورالمتغير)

( لاااي العنقاااود الااااام ا و حهاااور X4,X10( لاااي العنقاااود الساااابعا وحهاااور المتغياااري  )X7المتغيااار )

 م  التباي  الكلي  %84.5( لي العنقود التاسع ولسرت X9,X6,X8المتغيرات )
 k=9 عندما   K meansتوزيع المشاهدات للعناقيد لأسلوب عنقدة  (4-3الشكل )

 
 

 Conclusions and Recommendations الاستنتاجات والتوصيات -5

 Conclusionsالاستنتاجات  1-5

 ( م  التباي  الكلي 79.7  لسر تحليل المركبات الرئيسة )1

مواءمة التحليل العنقودي مع التحليل العاملي علد عدد العناقيد  حيى تؤدي زيادة تلك   سلوب  يعتمد 2

( عند عدد عناقيد %75.4العناقيد الد زيادة نسبة التباي  الم سر للتحليل العنقودي حيى ان النسبة كانا )

 ( %84.5اصبحا ) 9الد  العناقيدوم  ام عند زيادة عدد  7

يااااةا الطمااااالما اللوبيااااة الخضااااراءا الباذنجااااان( و المتغياااارات )البصاااال   حهااااور المتغياااارات )البام3

 ( 9,7الاخضرالقرنبي ا الخس( لها ن س التظاير علد الانتاج النباتي وبعدد العناقيد )

 Recommendationsالتوصيات 2-5  

علااد    اسااتخدام المواءمااة للتحلياال العاااملي مااع التحلياال العنقااودي لمعرلااة اماام المتغياارات التااي تااؤار1

ال ااامرة المدروسااة ااام التعاارا علااد مااد  التقااارب بااي  تلااك المتغياارات لااي المرحلااة اللاحقااة اي ايجاااد 

 اسلوب لغرض تجميع المتغيرات المتشابهة 

لي حالة البيانات المستخدمة كبيرة لستقل دقة و داء لضالا عا  تعقاد وقاا التن يا  للمركباات الرئيساةا   2

ما  المتوساطات حياى  Kليل المركبات الرئيسة وم  ام استعما  عنقادة ولحل م ه المشكلة سنلجظ الد تح

  احهرت النتائ  دقة  لضل وتعقيد الوقا تم خ ضه  يضا
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