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Abstract 
With swift technological development, digital partnership has become a fundamental 

element in shaping the global economy. Principal Component Regression (PCR) was 

employed, a statistical technique that addresses these problems.  The indicators 

adopted in the study represent the most important digital factors, and their number 

reached 10; they represent the dimensions of the digital partnership for 15 countries. 

The gross domestic product (GDP) was identified as an indicator of economic growth 

for these countries. Among the most important results of the study, it was shown that 

the (PCR) methodology helped in reducing the original interconnected data to three 

main components free of the problem of multicollinearity and building a significant 

model. 

Keywords: Digital partnership, Sustainable Development Goals indicators, Digital 

partnership indicators, Principal component regression model, Multicollinearity 

problem. 
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 Introductionالمكدمة:  -0

والر الة عنور ) (  و  انهوف لالتدوف ن Digital Partnershipاشوفرت الد يو  مون ال را وفت ال م هوور الية
كفتأ منظ ل جهفت مختل ر )حكومفتأ شة   ال تلوف.لأ  لاقوعد بي 

ل
عفت . لنر( لتدز ز التاول الة    ي

ل الخووو مفت العفلنووور الإل صل ننووورأ   دز وووز البتكوووفر  وواوفت  طوووة ة البينووور التاتنووور الة عنووورأ  اسوووي  و هوووذه الية
 :  
الر الة نعر  كفلئل أ معف  ص ر يعكن  لخنا اه ا  الية  التكنولو ي 

كفت ذات العوار. الغص  مست امر    دز ز القعول العفل  من خلال  وفص  خ مفت مفلنر -  للأفةا.  الية
ل ال  فءة ال تلف.ير من خلال لاي ووووع العدفملات   صلند التكفلن    -   اسي 
  دز ز البتكفر من خلال لاقجيع  طة ة  صننفت ج ي ة مثد الذكفء الحطنفع   التدلم الآل    -

%( من النف ج العاو   01ال تلف. الة    بناو )(أ  فهم 0102 ا تنف.ا ال  صر ة البنك ال  ل  لدفر )
   ووفر )

ل
(  ر ليووون . لر 5 1(  كعووف   لغوول  نعوور التجووفرة الإل صل ننوور الدفلعنوور )0100الإجعووفل  الدووفل   ي

   وووووفر )
ل
ا نجنر الة عنووووورأ  (0100%(  ووووون  وووووفر )01(أ بز وووووف.ة  ووووو رهف )0100ي   كعوووووف ( 00: 0100)ال وووووصل

( حوول بنفنوفت International Labor Organization (ILO)ر ) ضوعن  صر وة منظعور الدعود ال  لنو
   وفر )021التاة لات العفلنر الة عنر انه  م إر فل )$

ل
(أ بز وف.ة 0100( ملنفر  صي التاة لات الة عنر ي

%( 5%(  ن الدوفر السوفب   كعوف  وجد التصر وة ذا وه انخ وف   كل ور التاوة لات ال  لنور مون )01  رهف )
   ووفر )

ل
   ووفر )1) ( إل0101ي

ل
)منظعوور الدعوود ال  لنوور  ( بسوو ا ا ووتخ ار التصننووفت الة عنوور0100%( ي

وف لتصر وة(01: 0100
ا
( أ ار  وف  0100لدوفر )  Global Findex  كعوف إشوفرات بنفنوفت القوعول العوفل   فص
   وووفر 10 ووو . ا شوووخفن الوووذحن لووو حهم حسوووفدفت بنكنووور مووون )

ل
   وووفر )50إل ) 0100%( ي

ل
( 0100%( ي

أ  العفلنر الة عنر د ضد الخ مفت   (02: 0100)البنك ال  ل 

  النعفذج ه  التد . ان من اهم العقفود الصنResearch Problem: مشكلة البحث -0
ف نر يل

  Multicollinearity)الخط  
ات الع ية )( التل ( ExplanatoryVariables ظهة  ن مف  كون العتغص 

أ  الذي يكون من     ص حة مدلعفت النا ار  الالول مة  طر ب دضهف بقكد كبص 
  ا نف ه   ر ا تصةار يل

 PrinciplesComponents Regression    يبؤات غص  . نصر    د  انا ار العةك فت الةئيسنر )
(PCR) تدفمد مع التد . الخط  من خلال  اة د البنفنفت الحلنر ال   

( بح  الطةائ  الإحلفئنر التل
ادطر   Principles Componentsب دضهف )متدفم ة( لاس  العةك فت الةئيسنر ) ةكي فت خطنر غص  مصل

(PC)( معف حز د مقكلر التد . الخط    اسن الص رة التيبؤ ر للنعوذج  اضففر ال ذلك  فدلنر انعوذج )PCR )
ل ( للعدلعفت  ذلك من خلاOverfittingالتدفمد مع البنفنفت  فلنر الددف. معف يدفلج مقكلر فةط الصنفس )

  البنفنفت )ا      فحن( 
 صلنا البنفنفت الحلنر ال مةك فت رئيسنر ا د اذ  لتصط العدلومفت ا لصر بهعنر يل

   هعد ا  د اهعنر  

 الدوفل    الإ لون   ناوو  اصيو  Research Objective: هدف البحث -2
ل مع  ع  ال ل ان  و  العسوتة ي 

والر )من به ا  التنعنر العست ا عشراله   السفبع  (أ Partnershipمر للأمم العتاو ة  العتعثود بهو   الية
ل . ل الدووووفلم   الووووذي حهوووو   ال إسقووووفء مؤ سووووفت  ة وووور  شووووفملر موووون خوووولال التدووووف ن الوووو  ل  لسوووو  ال جوووووات بووووي 
ايووووو ة إل لاسوووووخص   وووووووة انتقوووووفر  كنولوجنووووووف  ل

لتاصيووووو  النعوووووو  التنعنوووووور العسوووووت امرأ مووووون هنووووووف  ولووووو ت الافجوووووور العصل
وو موون بجوود لاقووجيع ال ووتثعفر  نعووو العدلومووفت  ال لووفل   موون بي   وول م ل

ا
ت ددوو  ان احووبا الدووفلم الووصر  ةادطووف
  الدووفلم  العتعثود دفلنووف ج العاو   الإجعووفل  )

ل GDPال تلوف. يل (   مون هنووف جوفءت الافجوور ال  النود الدلا وور بووي 
ل بنفنووفت  ووة  ط GDPمووؤشة النعووو ال تلووف.ي العتعثوود دووو) الة عنوور الدفلعنوور  التطووور التكنولووو ي   بانشرررة ت(   ووي 

  ظوود  جووو. مقووكلر التدوو . الخوووط  )
ل يل   رحووي 

( Multicollinearity   سووص   لووك الدلا وور موون منظووور احلوووفئ 
   الند البنفنفت  فلنر الددف.  

االو الة: ةاو:  -4  Positive and Negative Effects of Digitalالاثار  ايجاريةاو لالباة ةو لةكة
Partnership  إن  وامووود البتكوووفر  التكنولوجنوووف الة عنووور   ووووافة العووووار. العفلنووور  دووو   ل ر ووور لتاصيووو
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والر الة عنوور فوونعكن  لخنلووهف   و   كوود اددف.هووفأ  لتا يوو  اليووفر الإيجفبنوور للية
ل
بهوو ا  التنعنوور العسووت امر ي

  
أ   ( Elfaki, 2024:19) (أBakari, 2022:18) كفلئل  

 :  (00: 0100)    الغتل
ل ك فءة الدعلنفت  الجةاءات   دز ز  -   ز ف.ة الإنتفجنر من خلال  اسي 

ل
الر الة عنر ي  النعو ال تلف.ي: اذ  فهعل الية

  العنفط  النفئنر   -
ل
ل الخ مفت العفلنر: اذ  فةت التصننفت الة عنر خ مفت مفلنر بش   برخاأ خفحر ي   اسي 

اوفت الة عنر إل  طة ة  صن -   blockchainنفت ج ي ة مثد الذكفء الحطنفع     دز ز البتكفر: اذ ب.ت الية

 :  
 امف فنعف يخا دفلآيفر السلبنر فنعكن  لخنلهف دفلآئل

  الوحول إل التصننفت الة عنر   -
ل ال  ل العتص مر  النفمنر يل  ال جوة الة عنر: اذ ل  زال هنفك فجوة بي 

: اذ ان ز ف.ة ال تعف.    التصننفت  -  
ائل  الة عنر ب.ى إل ار  ف  مخفطة الصةحنر  الحتنفل   ا يفت ا من السيصي

االو الة: ةاو:  -5 ان النجوف  Data Related to the Digital Partnershipال ةرنار  ال ةبطةاو لرلكة

   اصيوووو  ا تلووووف. 
كر يل وووالر الة عنوووور  ال تلووووف.ي الدووووفل   حتعةكووووز حووووول  وووو ر هعف العقووووصل و

العسووووتعة لنوووود موووون الية
   اصيووو   ووو ة  وامووود ب ف ووونرأ   ووو  حووو .ت الد يووو  مووون  وووفل   متنوووفت   مسوووتصة  سوووتن  

ال  ووو رة . ل الدوووفلم يل
   وووووم 

ات الوووووتل   ووووو  النووووفت مدينووووور إضوووووففر ال الد يووووو  موووون العتغوووووص 
ا
ات  ووووم  نف وووووهف ا تعوووووف.ا ال را ووووفت  جوووووو. موووووؤشة

موون لاسووجنلهف منهووف ا تلووف.ير  .يعغةافنوور     الوواأ  ا ووتنف.ا لعلووف.ر   يوو ة  ويوو   لووك البنفنووفت  ووم اختنووفر  وو . 
  
ات دف ت فرهف ذات  لا ر دعوضة  داثنفأ  كفلئل ا نجنر الة عنرأ  العتغص    (:00: 0100)ال صل

اذ  د  ب.اة شفملر لصنفس ا .اء ال تلف.ي  ي . لرأ   عثد (: GDPال ةرنر  الا:تصردجو: بت ثل لا) -
  
   صوووووور ب نتفجهوووووف  لوووووك ال  لووووور  فووووو ل

أ كوووووفن 0102 وووووفر  الصنعووووور الإجعفلنووووور لجعيوووووع الخووووو مفت  العووووووا. الوووووتل
(GDP ل  ل الدفلم ب د بيس ر )العفئر من العستوى الذي كفن لي لغوه لوو ا وتعة ا جوفه النعوو   ود  01  

ل
ي

   وووووفر  00( لنكوووووون ب ووووو  بيسووووو ر GDP(   كوووووفن نلووووويا ال وووووة. مووووون )0102-0101الجفئاووووور )
ل
  العفئووووور ي

ل
ي

  بووووةامج 5مووون التصووو حةات الافلنوووور لوووو دلوووو  النعوووو هوووو   ) 0102
ل
  %(  العاووو . ي

ا
 عووود ب وووود ال لووو ان نعوووووا
  وووو  ار  ووووعأ 

ا
  ب وووود ال لووو ان نعوووووا

ل
صووو ر بن الدوووو . الإجعووووفل  لل صوووةاء للغفيوووور ي

 نتنجووور للت ووووفطؤ ال تلووووف.يأ يد
  فصة ش ي   هو ا   معف كفن  لنه   د الجفئار   01حنث يديش مف ل يصد  ن 

ل
 مليون شخا ي

ن ا  ) -  سولط  (:Internet Penetration Rate (IPR)ال ةرنار  التنوللليةاو: دلاان انر ار  الانت 
ك    ال جووة الة عنور   وصل

نول الضووء  و  الت ف  وفت يل   ال لفل الدفل   دفلإنصل
التص ر العطة.  ل ن غص  العتكفيل  يل

ووف لتصر ووة الاصووفئ   ا ر ووفر اللووف.ر  وون 
ا
ل  وون الةكووا  ذلووك  فص   ال لوو ان العنخ ضوور الوو خد متخل ووي 

العجتعووع يل
  0102( لدفر International Telecommunication Union's (ITU))ال اف. ال  ل  للا لفلت 

 ةاال بلةااة  ةاار   ) -
ي  Percentage of People withال ةرناار  الايت رةةااو:  بااطو النرعااةعل

Higher Education (PHE)):)  قوكد التدلونم الدوفل  )خور اي  الجفمدوفت  العدفهو  الوف.يعنور( يوة ة 
يصففنر   لعنور غننور  عكون مون التنعنور القخلونر   دوزز التغيوص  ال تلوف.ي  التكنولوو ي   الجتعوفع    
كعف بنه يدزز   ف.ل العدةفر  ال اث  البتكفر   ز . الطولاب دفلعهوفرات اللازمور لعواجهور ب ووام الدعود 

ة   ظووووة   هقوووورأ فإنووووه دعثفدوووور جووووواز  وووو ة إل ا موووون دف ووووتعةار    فليسوووو ر  العتغووووص 
للطوووولاب الووووذحن يديقووووون يل

 ال تلف.ي  مستص د مستصة  

موووؤشة  (Political Stability Index (PSI)ال ةرنااار  البةر:اااةو: داااراة الا:ااات ةا  الباااةر   ) -
ةار السونفس   /ب  الدنو  دو  افع ال تصةار السنفس   غنفب الدن /الإرهفب يصوي  مو ى احتعفلنور  و ر ال وتص

أ بوحووو ات التوز وووووووع الطبووونع    النووو  
  ذلوووك الإرهوووفب    دوووط  التصووو حة .رجووور ال  لووور  ووو  العوووؤشة

 نف ووونرأ دعوووف يل
ل )standard normal distributionالصنفس  ) ا   بي 

  1 0إل  1 0-(أ بي مف حصل
ا
 (  صر  ف

- (  
 Climate Change Performance Indexال ةرناار  ال يةةاااو: داااراة ادا  التااااتل ال وااار ي

(CCPI) :)(  موووؤشة ب.اء  غوووص  العنوووفCCPI مجوووفل حعفيووور  
ل
( هوووو ب.اة مةا  ووور مسوووتصلر لتتبوووع ب.اء ال لووو ان ي
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ل مصفرنووور جهوووو. حعفيووور العنوووف      نف وووفت العنوووف  ال  لنووور   عكوووي 
ل
العنوووف     ووهووو   إل  دز وووز القووو ففنر ي
 اسفب مؤشة ب.اء  غص  العنف  حتم  ف  اللنغر ال نر:  التص ر الذي بحةز ه ال ل ان ال ة.ير    ل

  ∑   
 
              … (1) 

 اذ ان : 
 : مؤشة ب.اء  غص  العنف    

    ل  )        : مؤشة العدنفر ر  ان   
ات ال ة نر  التل  (n=14  . العؤشة

∑ ان      : الوزن لو                      
    

الاللةاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو: ةااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااد الاب ر:ةااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار  الاللةاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو ال ل:لاااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااو  ال ةرنااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااار  -
(NumberofInternationalAgreements Signed (NIAS):)  ال  ف نفت ال  لنر ه    فهعوفت

سووو  
د
ل لا   حووي 

ل
ل لينفئنووورلأ ي ل . لتووي  مووور بووي  سووو  ال  ف نوور العصي

د
ل ب  بلووصر   لا ل . لتووي  امووفت ر ووعنر بوووي  ل

ب  الصل
ل  ووو ة . ل لمتدووو .ة ا مووور بوووي  وووف ال  ف نووور العصي  طوووةا ل   رقوووفر إل الووو  ل العلزمووور دف  ف نووور . لنووور  عوما

 دف م لال  ل ا طةا ل  

 تطلوا حعفيور  (Data Protection Index (DPI)ال ةرنار  التوية ةاو: داراة ي رجاو ال ةرنار  ) -
 لتلوووووعنم النظووووفر حتضوووووعن مجعو ووووور مووووون الضووووعفنفت الصفنوننووووور  الإ.ار ووووور  ال ننووووور 

م
وووووف شوووووفما البنفنووووفت نهجا

  جوووا بن  كوووون بنظعوووور  ا يووو  الهة وووور م  ومووور دووواطة  فنوننوووور  اووو   البنفنووووفت ال ة.يووور  الخلوحوووونر 
ل  فموووور لاعفيووور البنفنووووفت  حصووووم العسوووتخ ر    الخلوحووونر ل  نطبوووو    وووو   انووول الد يوووو  مووون ال لوووو ان  وووواني 

ووف  وو  بسقووطر حكومنوور ب  خفحوور بخووةى  نطوووي  وو  مدفلجوور البنفنووفت 
ا
فصووط  وو  نظووفر  ا يوو  الهة وورأ دوود  بيض

 موف  اتووي  و  
م
ل  وف.ة ف للعدفحص  ال  لنر بقان الخلوحنر  حعفير البنفنوفتأ فوإن هوذه الصوواني 

ا
القخلنر    فص

 ا تخ ار العدلومفت القخلنر  بحكفر  م ف.ئ  ا در النطفم خفحر دجعع   خز ن   

ال ثففور السوكفننر ه   و .  (Population Density (PD)ال ةرنار  الاج اةايةاو: الاثرياو الباةرنةو ) -
ف  ووو  مسوووفحر ا ر  دوووفل نلومصل العر وووووع   رسوووتن   ووو . السوووكفن إل التدر ووو     منتلووو  الدوووفر مصسووووما

السوووكفن يل
نووور لل لووو أ دف وووتثنفء العسوووفحر الوا دووور  اووول العسوووطافت ال دووو   للسوووكفن  مسوووفحر ا ر  ه  العسوووفحر الإجعفل

 العفئنر ال اخلنرأ  العطفل فت الوطننر دفلجة  الصفريأ  العنفط  ال تلف.ير الخفللر  

ي )  - يصوي  موؤشة  (User Confidence Index (CCI)ال ةرنار  الو باةو: داراة ث او ال باتنادعل
ل  يصووتهم فنعووف حتدلوو  حووتم إحوو ار هووذا العووؤشة موون  .دآفووف هم العفلنوور يصوور العسووتهلك موا وو  العسووتهل ي 

هى يُظًت بحثيت غير ربحيرت حرى م يوهىيراث ) (Conference Board  د مجلو  العوؤ عةات )

ةقخظاديت حيىيت عهى أعضائها يٍ رجال ةلأعًال. وقذ حأسر  هر ة ةنًسهر  ةصقخظراد   ر  

 أ   دتعو  (ةنخساريرت نهًوهىيراث، وهى يظذر خاص يسُخشهذ به عهى َطرا  وةسر  99>9عاو 
اذ حووتم جعووع البنفنووفت  وو  شووكد ا ووتطلا    ووتم حسووفب الصنعوور اليسووانر لنوود  وو  ا ووتطلا  يصوور العسووتهلكأ 

   وووووم  ا يووووو هف كعدنوووووفر  نووووو  0291 وووووؤالأ يوووووم  وووووتم مصفرنتهوووووف دكووووود  نعووووور سسوووووانر مووووون  وووووفر 
أ اذ حووووووفة 011أ  الوووووتل

  ذلووووووك يصووووووي ال تلووووووف.يرأنظووووووةة يف  وووووور  وووووو  الظووووووة   CCIموووووؤشة 
ل إل دعووووووف يل     صووووووفرن كن نوووووور نظووووووة العسووووووتهل ي 

  الو ل الاف ل     م ى ا شهة الستر العص لر
 .ال تلف. الن    ظة   الدعد   وم الدعد يل

لنةاااااو ) - كووووور  (Cybercrime Rate (CCR)ال ةرنااااار  ا:دوةاااااو: دلاااااان الااااااةا   الالات   صووووو ر شة
Cybersecurity Ventures  حضرررر بن حووووال  نلووو  الهجعوووفت الإل صل ننووور  ووو  مسوووتوى الدوووفلم 

  بن 
ةأ   وو  بفووف.ت   ووفئد إ وولار مختل وور  وو  موو ى الدصوو  العووف ل وكفت اللووغص  و وكفت 01الية و % موون الية

  غضوووووووون  وووووووتر بشووووووهة مووووووون الو وووووووة  ضوووووووانر لخوووووووةم البنفنوووووووفت ب  الهجوووووووور 
ل
ة  خووووووورج مووووووون الدعووووووود ي اللووووووغص 

   اذ  تجف ز
   فر  8 التكل ر السنة ر الدفلعنر للجةائم الإل صل ننر الإل صل ئل

ل
   0102 ر ليون . لر ي

https://www.esentire.com/resources/library/2022-official-cybercrime-report
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هووو  (Institutional Quality Index (IQI)ال ةرناار  ال ر:بااةو: دااراة ياالدا ال ر:باار  ) -
ات ا  لنووور IQIيدتعووو  ) .الجوووو.ة العؤ سووونر موووؤشة مةكوووا لتصيووونم (  ووو  خعووو  مجعو وووفت مووون العوووؤشة

) صيوووووونم ال سووووووف.  الاوكعووووووور  التنظوووووونم  لان وووووووفذ الصووووووفنون  العقووووووفركر الجتعف نووووووور(  ففلعؤ سووووووفت لاقوووووووكد 
   وجه الختنفرات  السلوكنفت ال ة.ير    ذلك فإنهوف  وؤية بقوكد كبوص   و  مسوفر 

مجعو ر الاوافز التل
ات  رة    النعوو الوذي حت دوه النظوفر ال تلوف.ي ل  لور  التنعنر  الص   وم  ا.نوفهكود مون البنفنوفت  العوؤشة

( . لووور )متص مووور  نفمنووور( دفل وووتدفنر دعسوووتو. فت البنفنوووفت  حسوووا ملوووف.ر  لوووك 98جعوووع بنفنف هوووف لوووو )
 Climate) أ( ITU, 2023: 3( )UNESCO, 2023: 15) البنفنوفتأ  الجو  ل ا.نوفه حوضوا ذلوك: 

Change, 2023: 1)( أWorld Bank, 2023: 6( أ )Privacy International, 2023: 4 أ)
(Pew Research, 2023: 4(   )Cybersecurity Ventures, 2023: 2 ) 

 دونت( 15( انًتغيشاث انًشتبطت ببنششاكت انشقًيت نعيُت يٍ )1جذول )

 ةنذونت

ةنُاحج 
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 8; 500 : 950 ;; 980 8 9.0 68 ;; 00;5  رَسا
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 0> 0;9 > 7 8: 970 9 :.9 88 5> 9:00  ُذة

 0: 550 : 500 0: 960 : :.0 58 8; 5000 ةيطانيا

 80 700 9 > 88 990 ; -9.0 60 0; 9900 روسيا

 0> 980 ; 6 0; 960 : 9.9 78 9> 9800 ةسخرةنيا

 0; 500 > 850 8; 970 9 9.7 80 9> 9:00  ىريا ةنسُىبيت

 90 600 9 98 90 900 ; -0.6 50 0: 9600 ةنًكسيك

 88 900 8 80 88 0; 8 -0.8 90 90 700 جُى  ة ريقيا

 .انًشبس انيهب في يتٍ انبحث انًصبدسوفق استُبداً نتقبسيش انذونيت  يٍانًصذس: يٍ عًم انببحث

من اجد Principal Components Regression Modelان لذج انناا  ال ةكطر  الة  بةو:  -6
والر  و ا هووف  ووو  نعوووو  ) النوود الدلا وووفت للوحووول ال فهوووم ب عوو  لطبندووور بنفنوووفت الية ( GDPالة عنووور   ايص 

(   عووووف حووووتلاءر مووووع مقووووكلر  هوووو   ال را وووور  ووووم dependent Variableدف ت ووووفره العتغووووص  العدتعوووو  )
( Principal Component Regression (PCR) وظنووو  ا ووولوب اناووو ار العةك وووفت الةئيسووونر )

  النعوذج  ن  ال را رأ   تضعن البنفنفت مقفه ا
ل
ت مصف ر   نفنفت غص  مقفه ة لتالند الدلا فت ي

ات  )ب ات PCR  دووووووووو  انعووووووووووذج )نفنوووووووووفت كفمنووووووووور(  دتعووووووووو   ووووووووو  موووووووووؤشة ( مووووووووون منهجنوووووووووفت متدووووووووو . العتغوووووووووص 
(Multivariate Approach(   م  ص يعه دد   طة ة منهجنر التالند الدفم   )Factor Analysis )

ات ( PCR(أ  سووتن   عوود انعوووذج )0222(  ووفر ).Hoteling, Hمون   وود ال فحووث )  وو   اة وود العتغووص 
  مووووووووووووون مقووووووووووووووكلر التدووووووووووووو . الخووووووووووووووط  Explanatoryvariableالتوضووووووووووووونانر )

   دوووووووووووووفئل
( ا  ف ووووووووووووونر  الووووووووووووووتل

(Multicollinearity( ات متدفموووووووووو ة ( يطلوووووووووو   ليهووووووووووف العةك ووووووووووفت الةئيسوووووووووونر Orthogonal( ال متغووووووووووص 
(PrincipalComponentsات الحلنر  العةك فت ا   العتغص 

ل
لةئيسنر (  كد مةك ر  عثد  ةكنا خط  ي

  ددوو هف 
و ا لووصي   ووائل أ فووا ل مةك وور ه  ذات الت ووفحن الع يو حووتم  ة هبهووف  فصووف ال سسوواتهف موون الت ووفحن النوو  

(   Alibuhtto, 2015:20( )Naes, 1989: 21) العةك ور الثفننوور مون حنووث الت وفحن ا  وود     هكووذا  
(Desta and Colbert, 2002: 17)  ( لتسولنط الضووء  و  منهجنور PCRلو ) تكن مدف.لور الناو ار

 دلنغر العل وففت  ف  اللنغر ال نر: 
                    … (2) 
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ه    (أ  ان    (  هووو متجووه اددوووف.ه )Dependent Variable عثوود العتغووص  العدتعوو  )   اذ ان 
ات الع ية  امف    مل وفر اددف.هف )  اددف.هوف   ه  متجه العدلعفت العة  طور دوو    ( من العتغص 

(     ووصل  ان حتوووز   وز دوووف      ووفرة  ووون متجووه ا خطووفء الدقوووائنر ذات ددووو  )  (   ان    )

 
ا
( ه   وحنووووووو  البنفنوووووووفت ) وووووووواء كفنووووووول PCR لاقوووووووتعد العةحلووووووور ا  ل لتطبيووووووو  )         طبندنوووووووف

 (أStandardizedالتوضنانر ا  العدتع ة( من خلال  اة لهف ال اللنغر العدنفر ر )

     
    

 [
     ̅ 

   

]    
 [

     ̅ 

   

]      
 [

     ̅ 

   

]          … (3) 

     
                                                         … (4) 

  مدف.لوور ) 
ل
اللوونغر ( لييووتج OLS( حووتم ال ووتنف.  وو  طر صوور العر دووفت اللووغةى )1 لتصوو حة العدلعووفت ي
 :  
 التص حر ر  كفلئل

 ̂                               … (1) 

 :    عف ان البنفنفت  م  اة لهف ال اللنغر العدنفر ر ففن مل وفر الر  فطفت للبنفنفت ه 

                                   … (0) 

  (    ذات ال د  )       مل وفر الر  فطفت لعل وفر العدلومفت  ) اذ  عثد )

ات التوضوونانر الحوولنر ال مةك ووفت رئيسوونر ) ةكي ووفت خطنوور( مووون  العةحلوور الثفننوور حووتم  اة وود العتغووص 
 خلال اللنغر ال نر: 

                              … (5) 

( Eigen Values( مووووووون الصووووووونم الذا نووووووور )   ( ملووووووو وفر  طر ووووووور اددف.هوووووووف ) اذ  عثووووووود )

( ذات ال دوووووو  Eigen Vectors( ملوووووو وفر موووووون العتجهووووووفت الذا نوووووور ) (أ  ان )     لعلوووووو وفر )

(  عثوووووود ملوووووو وفر  (أ  ان )     (  ه  ملوووووو وفر متدفموووووو  بي ان )     ( لعلوووووو وفر )   )
ات الحلنر )  (  العةك فت الةئيسنر العصفدلر للعتغص 

                      

                      
 
 

                      }
 
 

 
 

              … (9) 

ة )ا  وووود موووون    ملوووو وفر )0الصوووونم الذا نوووور اللووووغص 
ل
(  نهووووف لاقووووص  ال  جووووو.  ( حووووتم ا ووووت دف.هف ي

   خلووووووووووا البنفنووووووووووفت موووووووووون التدوووووووووو . الخووووووووووط  
ل
وووووووووة معووووووووووف  سووووووووووف   ي ات الع يو ل العتغووووووووووص  ار  ووووووووووفط خووووووووووط  بووووووووووي 

(Multicollinearity( مل وفر  
ل
 (  ( دفلتفل  حتم  صلنا البنفنفت ي

  مدف.لووور ) ددووو  الالوووول  ووو  ملووو وفر العةك وووفت الةئيسووونر العتدفمووو ة )
ل
( 4( حوووتم التدوووة م ي

 لتلبا  ف  اللنغر ال نر: 

                                        … (9) 
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 ا  

                                    … (10) 

: OLS(  ف  طر صر العر دفت اللغةى )01اللنغر التص حر ر لعدف.لر )  
 ( ه  كفلئل

 ̂                                       … (00) 

ل )   العدلعتي 
 لللي  ال نر:  (   )  اذ ان كد من مجعو تل

ا
 (  ة  طفن ا تنف.ا

     

    
    }           … (00) 

ات التوضوووونانر  ووووم ا ووووتدعفل اخت ووووفر  فموووود  ضووووخم  ل العتغووووص   لل قوووو   وووون مقووووكلر التدوووو . الخووووط  بووووي 
(  الوذي يصوي  .رجوفت ز وف.ة   وفحن مدلعوفت الناو ار Variance Inflation Factor (VIF)الت وفحن )

 نووووو هف سسوووووتنتج  جوووووو. مقوووووكلر التدوووووو .        موووووع ز وووووف.ة .رجووووور التدووووو . الخوووووط  فدنوووووو مف  كوووووون 
أ    : الخط   

 حنغر الخت فر كفلئل

    
 

    
                      … (02) 

  اذ لاقوووص  
ي )   ( كعتغوووص  مدتعووو    ال  نعووور مدفمووود التا يووو   نووو مف حوووتم التدفمووود موووع العتغوووص  الت سوووص 

ات  وضوووووونانرأ  ان  وووووة كعتغووووووص  ات الع يو    لل قوووووو  ان مقووووووكلر              صنوووووور العتغووووووص 

ات التوضوونانر حووتم موون خوولال  نعوور ر ووم التدوو . الخووط   فلنوور  ل العتغووص    حووفل  جو.هووف بووي 
ل
ار بسوونطر ي

ط )  (   اسا  ف  اللنغر ال نر: Condition Numberالية

                
   |  |

   |  |
               … (02) 

نووور مصفدلوووه لهوووفأ اذ ان الصووونم  عثووود بحوووغة  نعووور ذا  |  |   ا ووو   نعووور ذا نووور  ان  |  |   اذ  عثوود 
ة لاقوووص  ال سسووو ر الت فحنوووفت )    الذا نووور  اسوووا لعلووو وفر الر  فطوووفت لوووو ) ل أ   عوووف ان الجوووذ ر الععوووص 
: 00دفلتفل  يعكن ا ف.ة حنفغر العدف.لر )  

 ( كفلئل

                
  

  
                     … (14) 

وط ) ( فيسوتنتج ان مقوكلر التدو . الخوط   فلنور اموف إذا كوفن ر وم 0111بلوصي مون )( C.Nففذا كوفن ر وم الية
ل ) ط مالور بي   (  ن هف سستنتج ان مقكلر التد . الخط  بسنطر  0111-011الية

  للبنفنووووفت الع ر  وووور لعدةفوووور ايووووة Study Resultsنتووووفئج ال را وووور:  -0
 ووووم اجووووةاء التالنوووود الحلووووفئ 

الر الة عنر ) ات الية ( . لور 01(    ال تلف. الدفل   لدينور مؤل ور مون )Digital Partnershipمتغص 
  ج  ل )

ل
(   ا يو  GDP(أ اذ  م  ا يو  العتغوص  العدتعو  الوذي يعثود النوف ج العاو   الإجعوفل  )0)كعف ي

ات التوضووونانر  ه  كووود مووون ) نيووول )X1العتغوووص  ل X2(أ IPR: سسووو ر مدووو ل انتقوووفر النصل : سسووو ر الافحووولي 

 ال تصةار السونفس  )X3(أ PHE    دلنم  فل  )
ات العنفخنور )X4(أ PSI: مؤشة (أ CCPI: موؤشة التغوص 

X5( ووووووو . ال  ف نوووووووفت ال  لنووووووور العو دووووووور  :NIAS أ)X6( موووووووؤشة حعفيووووووور البنفنوووووووفت :DPI أ)X7 ال ثففووووووور :

(  
ل )X8(أ PDالسوووووكفئل : X10(أ CCR: مدووووو ل الجوووووةائم الل صل ننووووور )X9(أCCI: موووووؤشة يصووووور العسوووووتخ مي 
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ل Multicollinearity لل قووو   ووون  جوووو. مقوووكلر التدووو . الخوووط  )((  IQSعؤ سوووفت )موووؤشة جوووو.ة ال ( بوووي 
نفمج  ات التوضنانر  م ال تدفنر بصي : VIF جةاء اخت فر ) NCSS Ver.25العتغص   

 (أ  كفنل النتفئج كفلئل
 ( انكشف عٍ يشكهت انتعذد انخطي بيٍ انًتغيشاث انتفسيشيت2جذول )

 VIF R-squared vs. other X’s انًتغيشاث انتفسيشيت

X1 16.2898 0.9386 

X2 11.7399 0.9148 

X3 23.4323 0.9573 

X4 3.3354 0.7002 

X5 6.9534 0.8562 

X6 12.0175 0.9168 

X7 3.7676 0.7346 

X8 9.3955 0.8936 

X9 4.6359 0.7843 

X10 33.5731 0.9702 

 NCSSاستُبداً نًخشجبث بشَبيج  يٍانًصذس: يٍ عًم انببحث

 للجوو  ل )
ا
 اخت ووفر  جووو. مقووكلر التدوو . الخووط  )0 ا ووتنف.ا

ل ات Multicollinearity(  الووذي حبووي  ل العتغووص  ( بووي 
ات )VIFالت سوووص  ر الع ر  ووورأ فصووو  كقووو ل  نعووور ) (  ووو  حصصووول X10أ X6أ X3أ X2أ X1( ان كووود مووون العتغوووص 

  مون  جوو. مقوكلر التدو . الخوط  فنعوف بهنهوفأ  هوذا حتوافو  موون       
ات ب ولاه  دوفئل أ دفلتوفل  فوفن العتغوص 

  حصصوووول ار  ووووفط  ووووفل  دلوووو  )- وووونم مدفموووود ار  ووووفط كنوووو ال
ات الت سووووص  رأ  الووووتل ل العتغووووص  أ 500 1أ 950 1 ووووف  بووووي 

  الج  ل ا.نفه: 912 1أ 909 1أ 500 1
ل يل  (    التوال    كعف مبي 

 فىفت الاستببطبث نبيبَبث عيُت انبحث( يص3جذول )
 X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 GDP 

X1 1.000 0.8723 0.7223 -0.4668 0.7423 0.7614 -0.0055 0.8185 -0.5926 0.8534 0.1277 

X2 0.8723 1.000 0.8215 -0.3363 0.6233 0.6691 0.0973 0.8393 -0.5843 0.8119 0.1042 

X3 0.7223 0.8215 1.000 -0.3246 0.7389 0.7302 0.3371 0.9113 -0.6833 0.8752 0.2089 

X4 -0.4668 -0.3363 -0.3246 1.000 -0.2311 -0.5845 0.0376 -0.3509 0.1380 -0.5892 0.1863 

X5 0.7423 0.6233 0.7389 -0.2311 1.000 0.5920 0.1304 0.7540 -0.3680 0.7446 0.6189 

X6 0.7614 0.6691 0.7302 -0.5845 0.5920 1.000 0.3242 0.7598 -0.6775 0.8696 -0.1917 

X7 -0.0055 0.0973 0.3371 0.0376 0.1304 0.3242 1.000 0.2869 -0.2626 0.0779 -0.1065 

X8 0.8185 0.8393 0.9113 -0.3509 0.7540 0.7598 0.2869 1.000 -0.6736 0.8697 0.1760 

X9 -0.5926 -0.5843 -0.6833 0.1380 -0.3680 -0.6775 -0.2626 -0.6736 1.000 -0.6286 0.2904 

X10 0.8534 0.8119 0.8752 -0.5892 0.7446 0.8696 0.0779 0.8697 -0.6286 1.000 0.1138 

GDP 0.1277 0.1042 0.2089 0.1863 0.6189 -0.1917 -0.1065 0.1760 0.2904 0.1138 1.000 

 NCSSاستُبداً نًخشجبث بشَبيج  يٍانًصذس: يٍ عًم انببحث

ل الر  فطوووووفت دف وووووتدعفل مدفمووووود كنووووو ال2الجووووو  ل ) ووووة إضوووووففر ال -( حبوووووي  ات الع يو  وووووف  لجعيوووووع العتغوووووص 
أ   ووو ر ي وووفت  ط التوز وووووووع الطبووونع 

العتغوووص  العدتعووو  اذ يعكووون بن  وووؤية الصووونم العتطةفووورأ   ووو ر  اصووو  شة
موون نتووفئج الجوو  ل ا وولاه مدووفملات الر  ووفط التجووفس أ  التدوو . الخووط   وو  هووذه الر  فطووفتأ   تضووا 

وووووف دوووووفلعتغص  التوووووفبع  موووووع ددضوووووهف الووووو دم اذ  تسووووو ا 
ا
وووووف  ينص

ا
   وووووة  ط ار  فط

ات الت سوووووص  ر الوووووتل ل العتغوووووص  بوووووي 
  ظهور مقكلر التد . الخط   

ل
ف ب دضهف ال دم ي

ا
ف  ينص

ا
   ة  ط ار  فط

ات الع ية التل  العتغص 
 (   نًصفىفت الاستببطبث ) Condition Numberوسقى انششط  Eigen Values( يىضح انقيى انزاتيت 4جذول )

 انًتغيشاث
 انقيى انزاتيت

eigen Values 

 انُسبت انًئىيت نهتببيٍ
 Condition Numberسقى انششط 

 انتجًيعيت انًتضايذة

1 6.454972 64.55 64.55 1.00 

2 1.220220 12.20 76.75 5.29 

3 1.186285 8.86 85.61 7.28 

4 0.318640 6.19 91.80 10.43 

5 0.323076 3.23 95.03 19.98 

6 0.240294 2.40 97.43 26.86 

7 0.124378 1.24 98.68 51.90 

8 0.087021 0.87 99.55 74.18 

9 0.028221 0.28 99.83 228.73 

10 0.016893 0.17 100.00 382.12 

 NCSSانًصذس: يٍ عًم انببحث استُبداً نًخشجبث بشَبيج 
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( حتضا  جو. يلاا مةك فت رئيسنر حللل     ونم ذا نور ا و  ا  لاسوف ي 1من خلال نتفئج ج  ل )
  حووتم  ةضووهف  وو  العاووور 0)

 يووا  نووفزل  موون ا لووصي إل الحووغة  الووتل
 y( اذ حووتم  ة يووا الصوونم الذا نوور بصل

و   ووود نصطوور انصطوووف  مصفدوود  ووو . العةك ووفت الةئيسووو نر  العةك ووفت الةئيسووونر ه   لووك الع رجووور  وو  الجفنوووا ا  يو
  ظهووةت  وو  الجفنووا ا يعوون موون 

  مووع العاووور الدعووو.يأ بهنعووف العةك ووفت غووص  العهعوور ه   لووك الووتل
الة ووم البنووفئل

(  
   كعوووف حوضووواه القوووكد البنوووفئل

ووة للعةك ووو0نصطووور النصطوووف  موووع العاوووور الفووو ل ر الةئيسووونر (  سسووو ر الت وووفحن الع يو
%أ 01 00%(أ اموووووووف العةك وووووور الثفننوووووور  الثفلثووووووور فصوووووو  دلغووووووول )11 01ا  ل موووووون الت ووووووفحن النووووووو   للبنفنووووووفت دلغوووووول )

ات الت سووص  ر 90 9 ل العتغووص  %(  وو  التوووال  موون الت ووفحن النوو   للبنفنووفت   لبنووفن .رجوور مقووكلر التدوو . الخووط  بووي 
وووط ) و ات (  ا C.Nحووووتم ال قووووو   نهووووف مووووون خووووولال اخت ووووفر ر وووووم الية   حوووووفل  جووووو. جعيوووووع العتغوووووص 

لوووووذي  قوووووص  انووووه يل
وووط دلغوووول ) و دفلتووووفل   011 ا وووو  موووون  0111(  ه  ا وووود موووون 00 290الت سووووص  ر .اخوووود النعوووووذج  نعوووور ر ووووم الية

سسووتنتج ان .رجوور مقووكلر التدوو . الخووط  بسوونطر  بقووكد  ووفر فووإن العكونووفت الووثلاا ا  ل لهووف  نعوور ذا نوور بلووصي 
٪( فصوووووط مووووون 22 01مووووون   وووووفحن مجعو ووووور البنفنوووووفت ا حووووولنر    صووووو  ) ٪(00 91مووووون  احووووو    عثووووود مجتعدووووور )

ات رئيسونر  وة متغوص  العدلومفت  لذلك حتم ا تخةاج يلاا مةك فت رئيسنر فصط  الحت وف  بهوف مون مجعوة   ية
. ن فصوو ان كبووص  للعدلومووفت  دصنوور العةك ووفت الةئيسوونر السوو در العت صنوور غووص  مهعوور  نهووف  اتوووي  وو   وونم ذا نوور 

  جووزء حووغص  موون الت ووفحن الإجعووفل  لعجعو وور البنفنووفت ا حوولنر  دد ووفرة بخووةىأ حووتم التدفموود مووع    1 0>
لاسووفهم يل

   العكونفت الةئيسنر ذات بحغة  نم ذا نر    بنهف بخطفء  نفسأ   فلتفل  حتم إزالتهف من التالند  
 1( راث انقيى انزاتيت الأكبش يٍ PC( عذد انًشكببث انشئيسيت )1شكم )

 

وف دف وم0القوكد )حوضوا     قوفر إليهوف غفل ا
  مدوفملات الناو ار العدنفر ور ) الوتل

(  و  العاوور الدعوو.ي  Beta( البنوفئل
  )PC(أ   وووو . العةك ووووفت الةئيسوووونر )GDPالووووذي يعثوووود العتغووووص  العدتعوووو  )

(أ k( العضووووعنر  وووو  طووووول العاووووور ا فوووو ل
 ه  مصوو رات العر دووفت 

ل أ دفلتووفل  فووإن العصوو رات العوجووو.ة  وو  النعووي   
اللووغةى  موون خوولال .را وور هووذا الة ووم البنووفئل

ال مدفملات النا ار العص رة   ل ل من العةك فت الةئيسنر دفخصل  يعكنك  ا ي  مف  ايص  حذ    . مدي 
 (   ( نًصفىفت الاستببطبث )Eigen Vectors( يبيٍ انًتجهبث انزاتيت )5جذول )

 PC1 2PC 3PC انقيى انزاتيت انًتجهبث انزاتيت

X1 6.454972 0.903857   

2X 1.220220 0.880274   

3X 1.086285 0.921634   

4X 0.418640   0.662506 

5X 0.323076 0.780482   

6X 0.240294 0.882778   

7X 0.124378  0.834274  

8X 0.087021 0.941931   

9X 0.028221 0.720883   

X10 0.016893 0.957682   
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 NCSSاستُبداً نًخشجبث بشَبيج  يٍانببحثانًصذس: يٍ عًم 

ل  نم العتجهفت الذا نر )1ج  ل ) (  اذ ان Eigen Value( العة  طر دكد  نعر ذا نر )Eigen Vectors( حبي 

  
ات يل  ر إل مجعو ر ج ي ة  ا .هف   فحنفت العتغص 

ّ
  ه  بن العاف ر   

ال كةة  راء  الند الصنم الذائل

ات ا حلنر    مل وفر الر  فطفت لو )   ة من خلال بخذ متو طفت مةجار للعتغص 
ّ
(    تم احتسفب الت 

ات Orthogonalالعدنفر ر لجدد  لك العاف ر متدفم ة ) ل العغص  ( دفلتفل  حتم التخلا من التد . الخط  بي 

  ا  ل( الذي حتضعن بلصي   ر معكن من
الت فحن  التوضنانرأ   تم إسقفء العتغص  الج ي  ا  ل )العتجه الذائل

( الذي حتضعن ا د   فحن      هكذا    
  الثفئل
  )العتجه الذائل

   لنه العتغص  الج ي  الثفئل

PC1Z1=0.90385X1+0.880274X2+0.921634X3+0.780482X5+0.882778X6+0.9419
31X8+  0.720883X9+0.95768X10 
PC2Z2=0.834274X7 

PC3Z3=0.662506X4 

  لهووف سسوو ر مسووفهعر ( PCال  فووفن العةك ووفت الةئيسوونر )
ات الحوولنر الووتل الووثلاا  عثوود العجعو وور الخطنوور للعتغووص 

 :  
أ   عكن كتفبتهف  ف  الئل   فلنر من الت فحن الن  

y  =-35886.66 +13.11023*Z1-12.8143*Z2 + 328.6603*Z3  

ات مة  طووور ب دضوووهف الووو دم  ه   كنوووا الخوووط  لثعفننووور متغوووص 
ات اذ ان العةك ووور الةئيسووونر ا  ل  عثووود الصل  العتغوووص 

أ اموووووووف العةك ووووووور الةئيسوووووونر الثفننووووووور  تضوووووووعن العتغوووووووص  )   أ   أ   أ   أ   أ   أ   أ   ) (   (  وووووو  التووووووووال 
(   ددوو  إزالوور العكونووفت الةئيسوونر ا  وود بهعنوورأ بحووبا نعوووذج    لاقووعد العةك وور الةئيسوونر الثفلثوور  وو  العتغووص  )
: ( 2النا ار العةك فت الةئيسنر  فصف لعدف.لر )  

 كفلئل

                                      
  الج  ل ا.نفه: PCRنتفئج  ص حة نعوذج انا ار العةك فت الةئيسنر )

 ( حتضا يل
 ( يبيٍ َتبئج تقذيش يعبيلاث اَحذاس انًشكببث انشئيسيت بعذ إصانت يشكهت انتعذد انخطي6جذول )

 T-test Sig. VIF يعبيلاث الاَحذاس انًعيبسيت الأخطبء انًعيبسيت غيش انًعيبسيت يعبيلاث الاَحذاس انًتغيشاث انًستقهت

intercept -35886.66   13.727 0.000  

Z1 13.11023 10.80392 0.2015 8.887 0.000 4.223 

Z2 -12.8143 9.2119 -0.3069 8.110 0.000 3.098 

Z3 328.6603 1462.002 0.0560 22.876 0.000 8.044 

R-Squered 70.54%      

F-Value 34.643      

P-Value 0.0010      

 NCSSاستُبداً نًخشجبث بشَبيج  يٍانًصذس: يٍ عًم انببحث

لنعووذج اناو ار العةك وفت الةئيسونر  R-Squared( ان  نعر مدفمود التا يو  0حتضا من نتفئج ج  ل )
  اح اا  غص     العتغص  العدتع  )11 51دل  )

ل
ات الج ي ة ي ( GDP%( بي ان سس ر مسفهعر العتغص 

  لاقوص  إل %(  ه  سس ر جن ة   11 51دلغل )
كعف اظهةت نتفئج الصنم العص رة لعدلعفت النا ار  الوتل

  
ل
  GDP العتغص  العدتعو  )مص ار التغص  الذي  ا يه العةك فت الةئيسنر ي

ل
( اي  نو   غوص   حو ة  احو ة ي

  مدلعوووفت   
ل
   صوووي  . ووور التصووو حة لعدلعوووفت اناووو ار العةك وووفت      نووو  ي وووفت دوووفي

اموووف ا خطوووفء العدنفر ووور الوووتل

   الةئيسوونر  الخطووا العدنوووفري لعدلعووفت الناووو ار 
أ   عثوود الناووةا  العدنوووفري للعدلعوور العصووو رة    تضووا مووون 

 ( Z2لاه ان ا د خطا مدنفري للعدلعر العص رة كفنل لعدلعر العتغص  )الج  ل ب 
  يعكوووون الالووووول  ليهووووف إذا  عنووووف 

امووووف دفليسوووو ر لعصوووو رات مدلعووووفت الناوووو ار العدنفر وووور فووووا   عثوووود العدلعووووفت الووووتل
ي دضوعنهف العتغوص  العدتعو   هنوف حوتم  در و  التوحنو   و  بنوه طور  العتو وط  ه   سوعتبتوحن  كود متغوص    سوص 

 :  
    الناةا  العدنفري للعتغص   مدف.لر النا ار العص رة يعكن كتفبتهف دفلقكد الئل

 ̂                                                   
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ات )Z1موون خوولال العدف.لوور ب وولاه حتضووا ان العةك وور الةئيسوونر ا  ل )    ضووم يعفننوور متغووص 
: سسوو ر مدوو ل X1( الووتل

نيووووووول )   ووووووو   دلووووووونم  وووووووفل  )X2(أIPRانتقوووووووفر النصل
ل  ال وووووووتصةار السووووووونفس  X3(أPHE:  سسووووووو ر الافحووووووولي 

:  موووووووؤشة

(PSIأ)X5( ووووو . ال  ف نوووووفت ال  لنووووور العو دووووور   :NIASأ)X6( موووووؤشة حعفيووووور البنفنوووووفت :DPI أ)X8 موووووؤشة يصووووور  :

ل )  (( فدنوووو  IQS:  مووووؤشة جووووو.ة العؤ سووووفت )X10(أCCR:  مدوووو ل الجووووةائم الل صل ننوووور )X9(أCCIالعسووووتخ مي 
( دعصووووووو ار GDPحوووووووؤ.ي ال ز وووووووف.ة  حووووووو ة  احووووووو ة مووووووون النوووووووف ج العاووووووو   الإجعوووووووفل  ) Z1ز وووووووف.ة  حووووووو ة  احووووووو ة مووووووون 

   ضووم العتغوووص  ) )        )
  )X7  دفليسوو ر للعةك ووور الةئيسوونر الثفننووور الوووتل

(( فدنووو  ز وووف.ة PD: ال ثففووور السووكفئل
  النوووف ج العاووو   الإجعوووفل  دعصووو ار ) Z2 حووو ة  احووو ة مووون 

(أ اموووف دفليسووو ر العةك ووور        حوووؤ.ي ال نصلوووفن يل
   ضووم العتغووص  ) Z3الةئيسوونر الثفلثوور 

ات العنفخنوور )X4 الووتل (( فدنوو  ز ووف.ة  حوو ة  احوو ة موون CCPI: مووؤشة التغووص 
Z1 ( حؤ.ي ال ز ف.ة النف ج العا   الإجعفل  دعص ار         ) 

 Conclusions and Recommendations        الاستيتاجات والتوصيات:

  مووووووووووون التدووووووووووو . الخوووووووووووط  ةنرئيسررررررررررر  الهووووووووووو   
   دوووووووووووفئل

مووووووووووون هوووووووووووذه ال را ووووووووووور هوووووووووووو التدفمووووووووووود موووووووووووع البنفنوووووووووووفت الوووووووووووتل
(Multicollinearity انعوووذج الناوو ار الخووط    ووتم ال قوو   وون التدوو . الخووط  دف ووتخ ار  فموود  ضووخم  

( يل
يسوووونر اذ ان اجووووةاء ( إضووووففر ال التدفموووود مووووع البنفنووووفت  فلنوووور الددووووف. اذ حووووتم  صلنلووووهف ال مةك ووووفت رئVIFالت ووووفحن )

 النوووود العكونووووفت الةئيسوووونر يدووووو  حوووود للعقووووكلر  بشوووووفرت ال را وووور إل بن  النوووود العكونوووووفت الةئيسوووونر هووووو بحووووو  
ووف بفضوود مووون  ا   و دا الطةائوو  العنف وو ر لاوود هوووذه العسووالر    فلتووفل  فووإن  طبيووو  العكونووفت الةئيسوونر حيووتج  صووو حةا

ات ال ات العر دفت اللغةى الدف.ير  ن مف  كون العتغص  ال العتغوص  ل
ادطور    وحولل النتوفئج ال اخوصل توضونانر مصل

 ( ال يلاا مةك فت رئيسنر خفلنر من مقكلر التد . الخط   01التوضنانر الحلنر  ال فل    .هف )
   وحد لهف ال اث يعكن  لخنلهف دفلنصفط ال نر: 

 امف اهم التوحنفت التل
   اوووووف    النووووود الب -0

ات ا وووووتدعفل العنهجنوووووفت الإحلوووووفئنر الوووووتل    اتووووووي  ووووو  الد يووووو  مووووون العوووووؤشة
نفنوووووفت الوووووتل

ادطووور مثووود اناووو ار العةك وووفت الةئيسووونر ) (أ اناووو ار الاوووة  Principles Components Regressionالعصل
(Ridge Regression( أ انا ار العر دفت اللغةى الجزئنر)Partial Least Squares Regression ) 
ل ا  عوووفل التجفر ووور الصفئعووور حتضوووا بهعنووومووون خووولال العةك ووور الةئيسووونر ا  ل  -0 ر لاسوووخص  التصووو ر التكنولوووو ي  لتاسوووي 

ا   ل كعووف ان ال ووصل  خلوو  منتجووفت  ب وووام ج يوو ة   دز ووز الصوو رات  البتكووفر لوو ى افووةا. العجتعووع  خفحوور فلاوور العتدلعووي 
 للا تلف. الة     ما ز للابتكفر  ال تصةا

ل نل   ييته الع توحر كبهلار  عكي 
 ر ال تلف.ي  دفلصنعر الدفلعنر للإنصل

   اصيووووووو  النعوووووووو  -2
التيسوووووووي  العاووووووو   ال دّوووووووفل لسنف وووووووفت ال تلوووووووف. الوووووووة    يعكووووووون بن  سوووووووفهم بقوووووووكد بلوووووووصي يل

  ظووووود  زايووووو  
أ يل ادطهم فنعوووووف حتدلووووو  دفلعسوووووفئد الخفحووووور دفل تلوووووف. الوووووة   

ا  بوووووصل ال تلوووووف.ي العسوووووت ار  ال وووووصل
  ملووولا

كون يل ر حعفيووور البينووور ا  ف ووونر الاية ووور  ضوووعفن ال ثففووور السوووكفننر لل لووو ان الدوووفلمأ دفلتوووفل  فوووفنهم  قوووصل
نل آمن  مويوم ده ي  م البتكفر  التنعنر ال تلف.ير  الجتعف نر    إنصل

  العسوووفئد العتدلصووور دكووود مووون ) صووو  ا  ف نوووفت ال تلوووف.ات  -1
ووالر يل و   إطوووفر الية

ار دفلتدوووف ن يل ل التالنووو   ووو  اللوووصل
   نف فت العنف  ال  لنورأ 

ل
و دنر  التنظنعنور مون اجود حعفيور الة عنرأ  دز ز الق ففنر ي   ا يو  ا  لة وفت التية

 حصوم العل نر  امننر العدلومفت  حعفير الةففهنر الدفمر(  
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