
 الصلاشل السميية باشتخداو المحاكاةدراشة مقارىة لليناذج الموسمية والتبايً الشرطي في 

795 Page                 لكليح الادارج والاقرصاد   6202لسىح العشرون والسىىي  الراسعوقائع المؤذمر العلمي الدولي 

 وحى اقرصاد عراقي يىاكة الرحىلاخ الرقىيح والاتركار الرقميتعىىان / 

  2026 تموز/ خاصعدد / الصية الرابعة والعشروٌ

 https://doi.org/10.31272/ijes.v24.1571 

 

 

 
 

+9* 
 

PISSN : 1812-8742           EISSE : 2791-092X                Arcif : 0.375 

A Comparative Study of Seasonal and Conditional 

Heteroskedasticity Models in Time Series Using Simulation 

مقارىة لليناذج الموسمية والتبايً الشرطي في الصلاشل السميية دراشة 
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 كلية الإدارة والاقتصاد جامعة بغداد

Abstract 
This study evaluates the performance of the hybrid SARIMA–GARCH model in 

representing seasonal time series characterized by heteroskedastic volatility, using a 

Monte Carlo simulation framework under a controlled data-generating process (DGP). 

The approach combines SARIMA for modelling the conditional mean and GARCH for 

capturing the conditional variance, under both Gaussian and Student-t error 

distributions. Results reveal that the SARIMA model suffers from a structural inability 

to recover the true structure of conditional variance, as its RMSE remains high and 

unstable even with increasing sample size stemming from its assumption of constant 

variance. In contrast, the hybrid SARIMA–GARCH model demonstrates a clear 

methodological improvement: its RMSE declines systematically with larger sample 

sizes, confirming its capacity to accurately represent volatility dynamics, particularly in 

heavy-tailed environments. These findings indicate that jointly modelling the mean and 

variance components constitutes a well-justified methodological choice for analyzing 

real-world financial time series that exhibit both seasonality and time-varying volatility. 

Keywords: SARIMA, GARCH, SARIMA-GARCH, Monte Carlo simulation, Time 

Series. 

 المصتخلص:

ذذ ذتجثادداذاسسللىدداذاسة هاددقذاسجنلىددجاقذذSARIMA–GARCHتهدد هذهددلدذاس  الىددقذيمذتداددالذمواجذاسهجددن  ذاسه دد    ي
ف 

ذ ذلجل ددددقذاسجتنلىدددد ذ ددددج  ذيردددد  ذ ب  دددد جذ نلددددطذعدددد  سنذ  جددد ذ دددد    ذاسجت دددد ر إذا سدددداذ دددج  ذSARIMA اتذاستبددد غيذ ددددج 
ذ ذ ددددج  ددد ي د

ذاتنالدددددددد ذذGARCHااستبدددد غيذاس ع ذاستنالدددددددد ذاس  ددددا ي ي
او ي .ذامظهددددلتذاسهتدددد   ذ  ددددةذStudent-tإذتبددددطذاضددددجل

إذي ذ  داذذSARIMAلجن  ذ د ي
ذذRMSE ناولًّ ذ يذالىتع وجذهاكاذاستبد غيذاس ع ذ سدتدلذ د ل د ذا دج  اسخد  ذهدمذ لتًع 

دد ذاا ددب  إذ ادد ذغددهخً ذ  ذ هه اًّ
 
دده ذتبس  ددهذاسهجددن  ذاسه دد   

 
ذاسجد هدداإذ بد ي

س  ددمذذRMSE دد ذالدد وجذ  ددلذاسعاهددق.ذف 
ذاسعاهدقإذ جد ذغ بدد ي ذاس الد تذ اتذاسددلغن ذتد  ل اًّ ذ د ذبَدج  ي

دد ذه قدقذم دتإذ  لدقذف 
د
 ذق  تدمذ دتذتجثاداذوغه  ا ادقذاستدب

اذستببااذاسسللىا اذ هه ا  ذ ج   
ذهلدذاسهت   ذيمذمنذو  ذلجل قذاسجتنلى ذااستب غيذ جثاذ ا    ذاسثدابق.ذاتشج 
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ذاسجنلىجاقذا  مذت  ر ذاستب غي.ذذ ذت ج ذ     ي
 اسج ساقذاسناقعاقذاس ل

ذ ب   جذ نلطذع  سنذاسة هاقإاسسللىاذ,ذذSARIMA, GARCH, SARIMA-GARCHذ:الرئيصيةالكلنات 

 ميَجية البحح .1

ذاسهجددد   ذاسجنلىدددجاقذ ثددداذذ: مشككككلة البحكككح: اولا هدددد  ته ذاسع سادددقذ دددتذتجثاددداذذSARIMAتتجدددج  

إذاهددنذ د ي
الذت د ر ذاستبد غيذاس ع ذاسسللىداذاسة هادقإذيهذملهد ذتعتجدد ذ دتذاضدجل ي

 
ذف اسسدبن ذاسجنلىد ي

اذاستدبب تإذ جد ذغد و ذ
 
ذتتسلذ ت ت ي

ذاسسللىاذاهقتص و قذااسج ساقذاس ل ي
 
الذ  سب  ذ  ذهذغتبدهذف اضجل

ذ
 
ذاسجد هاإذت ي

 
ذلج   ذيمذ عفذبً ججذاستد غلذاوققذاستن  .ذاف

 
ذتجثاداذاستدببد تذذGARCHع  ي

 
ضع  سقذف

نذاسجتنلىدد إذا  دلذاسددل ذ  عدداذ ذ  ددن  ي
 
ذف ا د مذت دد ر ذاستبدد غيإذسلاههد ذهذتع دد ذاسسددبن ذاسجنلىد ي

ذستجثاددددداذاس نادددددقذاسة هاددددقذاس   بدددددقذسبسبسدددددبقذاسة هادددددق.ذ ذعددددد هم اذ دددددج 
 
قبدددددقذي ددددد ضقذامذالىددددتخ ا ه ذ هًدددددلو
ذالىتعج  ذاسهج ذاس  الى تذذSARIMA–GARCHن  ذاسه     ي

 
ذاسة هاق.ذاسخ لقذه سسللىاذف

ذغهدد هذاسببدد ذامذ علضددقذذ:البحكككح ٍكككد ثاىيًكككا:  –SARIMA ددد فذتًددنمذاسهجددن  ذاسه ددد   

GARCHذ هجددن  ذذ
ب
بًدد ججذتددد غلذاسجعبجدد تذاوقددقذذذه ه تجدد وذ ددتاسجهًددلوإذا سدداذذSARIMA د  لددق

ذم  ددد مذ اهدددد تذ ختبًددددق ذ ددددج  دد ي د
ذإ(ذ1500إ1000إ500إ200)ذاستن ددد ذا ددددنوجذتجثاددداذاستبدددد غيذاس ع

ذ الذتدنالعا   
ذاتنالددددد ذسلذتبدطذاضدجل ذ  ذاسدلغن ذاسثدابدق Student-t   د جإذهجد ذاستنالددددد ذاس  دا ي

ذ.ا جيذير  ذ ب   جذ نلطذع  سن

ذقد  لذ دتذ ب  د جذ نلدطذذذ:اٍنية البححثالجًا:  ي ذا تج وذير  ذتداالذ ههج  ي
تكجيذمهجاقذاسبب ذف 

ذذSARIMAع  سنذسجد  لقذمواجذلجن  ذ ذاسسللىداذاسة هادقذذSARIMA–GARCHااسهجدن  ذاسه د    ي
ف 

ذ.اسج ساق

ذه لىدتخ امذملىدبن ذ ب  د جذذ:ميَج البححرابعًا:  ذاس د ي ي  عتجد ذهدلاذاسببد ذ دتذاسجدهه ذاست دال  

ذظدددداذ دددد مذت دددد ر ذ ي
 نلددددطذعدددد  سنذس  الىددددقذ صدددد  سذامواجذلجدددد   ذاسسللىدددداذاسة هاددددقذاسجنلىددددجاقذف 

ذ  ي
ذ، هدطإذ،دلذ .استب غيذاس ع د ذ دج 

د
ذاتدب اتلذتنسا ذلىللىاذا هاقذال ه  اقذتتسلذبسدبن ذ نلىد ي

 الدددطذاسجد  لدددقذه ه تجددد وذ
 
.ذاقددد ذم ي

تدددد غلذاسهجددد   ذاسج  الىدددقذا د  لتهددد ذ ددديذ اددد ذا واجذات صددد رن
ذ اددت ددلا ذ ب  دد جذاخ لىددتخ امذ د 1000  ددتذ ي

اتذ ددنوجذ(RMSE) سذي صدد رن ذيمذ دد  ع
ب
إذي دد ضق

إذاذ  ي
ذوقدقذاستدد غلذتجثااذاستب غيذاس ع ي

ذم   مذ اه تذ ختبًقذس  الىدقذم،دلذ  دلذاسعاهدقذف   ساذ ج 
ذ.االىتدلا ذمواجذاسهج   

نذاسببد ذ ديذ جسدقذمقسد مذ  تسدقذغتهد ا ذاسدسدلذا ا ذاترد  ذذ:ٍيكليكة البحكح  خامصًا:  غت دن 

ذ ددتذ SARIMA-GARCH اذ GARCH, SARIMAاسه ددل ذسهجدد    ي
ددةذاسدسددلذاسثدد ر 

د
ذغلب ذ دد    ي

ف 
ددداذ باهددد ذا ه قشدددته ذذاتصدددجالذاسجب  ددد ج.ذالعدددلل هه ادددقذاسببددد ذ اسدسدددلذاسث سددد ذاسهتددد   ذاسجتبص 

ختتلذاسبب ذهد  جقذاسجص و ذ.  اهج ذغتضجيذاسدسلذاسلا  ذاهلىتهت   تذاسل تسقذااستنلا تإذال 

 المحور الاول: الجاىب اليظري

ذاسجتك  دددداذ (SARIMA) المضككككاع  ج المككككوسميالينككككوذ  .1 ي
عدددد ذلجددددن  ذاهلبدددد ا ذاسددددلارل   

ذ د ذسهجدن  ااسجتنلى  تذاسجتبلبقذاسجنلى ي اذر اعاًّ
 
سدتخ مذ هد ذا دنوذملجد  ذذARIMAا تد او اي 
ذاسسبسددبقذاسة هاددق ي

إذعجدد ذهددنذ(Hyndman & Athanasopoulos, 2018) نلىددجاقذ هت جددقذف 
ذاس ا لددد تذاسشددهالقذماذاسًصدددباق.ذالت ي

نذاسهجددن  ذ ددديذ دددةمغيذ  تسددا   ذاسبدد  ذف 
ذ(Wei, 2006)ذ: دددن 

(Box et al., 2016) (Peng et al., 2025) 

 ذ جثاذ ذاسجنلى ي   (p,d,q)ه سلت ذذ يذاسهجن  ذاس ةجذ ج 

 ذ جثاذ ذ s(P,D,Q)ذه سلت ذ يذاسهجن  ذاس ةجذاسجنلى ي
اذ
 
ذs  ا ذ جث ذاسجنلىجاقذذDاd رن ذاس ا جذاسجنلىجاقذاتشج  ذيمذو   تذاستً  اذ ج 
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ذذااسجنلىدددددددددددددددددددددجاق ذذ. دددددددددددددددددددددتذاستددددددددددددددددددددددنامي  ذ دددددددددددددددددددددتذاسشدددددددددددددددددددددكاذاستدددددددددددددددددددددد مي
صددددددددددددددددددددد اذاسهجدددددددددددددددددددددن  ذ ل  دددددددددددددددددددددداًّ  ذ:ال 

                                             
ذإ (Backshift Operator) اتاا قذاسخبًاق   اذ:ذ   B حيث: 

ت ذ  اوذذ           :ذ ذهج ذبثج  ذاسجنلى ي نذ ج 
ذ( MAاذAR )ذاسج ن 

ذذ            :   ذاستجثااذاسجنلى ي
ذ اتذاسجتنلى ذاسصًل ذااستب غيذاسث هطإ:ذذ   ي

ل
ذهنذاس ناف

ذ.هنذاسب ذاسث هطذ)ينذا   (:ذذ 
 ذلجددددددددددددددددددددددددددن  ذ

 
دددددددددددددددددددددددددد    SARIMAذاسغ سدددددددددددددددددددددددددد ذه لىددددددددددددددددددددددددددتخ امذرالدددددددددددددددددددددددددددقذات كدددددددددددددددددددددددددد نذا   ددددددددددددددددددددددددددلذ ي

 
 ف

(Maximum Likelihood Estimation–MLE)اتبدددد وذ تبدددقذاسهجددددن  ذذ(p,d,q)s(P,D,Q)ذ
ذاسجعبن  تاق ذذ(AIC, BIC,HQIC) ثاذ ه ه تج وذ تذ  جن قذ يذاسجع غج 

ذتجثادداذاس غه  ا اددقذاسجنلىددجاق SARIMA ا  ددلذضع ساددق ي
 
ذاسجنلىددجاقذذف ا دد تمذا ددج  ضدد نذم دد ذاضجل

ذ  ي
ذ،ب تذاستب غيذاس ع ي

 
اذف
 
ذ:م ذ(Brockwell & Davis, 2002)ا لى لىاقذغتجث

                
ذ دد ذلىددبن ذاسع  دد ذ دديذاسسللىدداذاسج ساددق

ب
الذغتعدد  لذما ددق  هددلذذهددلاذاهضددجل

 
ذت ي
ااهقتصدد و قإذاسدد ل

د ذاستدببد ت جذتجاداذيمذاستتد   إذ جد ذ (volatility clustering) ظد هلجذت ج  م ذمنذاسصد   تذاسلا دج 
ذسددددلساذضدددد نذلجددددن  

ب
ذاسددددة ي.ذالتا ددددق ذ، هددددطذ ددددج  اذ ددددج  دددد ذتغدددد غل 

د
ذتجثادددداذذSARIMAغنس ي

  ددددلذبً جتددددمذف 
ذاسجنلىدجاقذااست ذت جد ذ د    ي

ذسهجل دقذاسسللىداذاسد ل ذعد هم ذاسث هدطاسجتنلى ذ دج  اهدنذ د ذغدج  ذ غد غلذ دج 
إذ ثاذتغ غلذاسب  قذيمذو  ذلج   ذ  ي

ذير  ذه    ذذGARCH استب غيذاس ع ي
ذ.ف 

دلذذ: (GARCH)نماذج التقلب الشرطي  .2 ذاهلبد ا  ذاسجعج  ي
ذاسدلارل د ي

ذلجدن  ذاستغد غلذاس ع
 
عد    

(GARCH)دددددد ذ)ذ
د
(ذ ا لدددددد تذاسسللىدددددداذvolatility دددددديذاسهجدددددد   ذات صدددددد  اقذاسشدددددد  عقذستجثادددددداذتدب

ذ(ذهدددلاذاسهجدددن  ذبتعجدددالذسهجدددن  ذاستغددد غلذBollerslev,1986اسة هادددقذ.ذاقددد ذقددد مذ) دد ي د
ذذاس ع ي

اسدددلارل
ذلجدن  ذEngle,1982(ذاسدل ذرددن دذ)ARCHاهلبد ا  ذ) هد  تددمذ دتذلجل ددقذذGARCH(ذغتجدج   
ددذ د ذ)استبددد غيذاس ع ذ ددديذ اخعددد تذا   ددد جذاسسددد هدقذاقدددالذconditional variance ي

ا
(ذ دددتذملدددمذواسدددق

ذاسسد هدقذ د ي
ذالج ديذبت هدقذ ع و.استبد غيذاس ع  ,Bollerslev)ذ(Engle, 1982):ذستدمذه سشدكاذاستد مي

ذ(Francq & Zakoian, 2019)ذ(Nelson, 1990)ذ(1986
                 

             

لذ تنلى ه ذاسصًل إذεt ا ذ ًجل
 
ذت ي
اذا    جذاسعشنا اقذاس ل

 
هذ جث عل   GARCH(p, q) لجن  ذ  

ذ ذعج ذ تي  ي
   :سبتب غيذاس ع

     ∑    
 
       

  ∑        
 
                 

دداذذ
 
ذ هدد ذاسددة يذذ                ادد ذ جث د ي د

ذلجددن  ذ εt إذاتجثدداذtاستبدد غيذاس ع ي
 ددنافل

إذ ثاذلجن    ي
ذ عبج تذاسهجن  ذذإSARIMAاسجتنلى ذاس ع   ً

 
ذات ي

ذ:اقتص و   ذ تذاسهبنذالآرل
ذاسهجن  ذ      : ي

ذ. جثاذاسب ذاسث هطذف 
ذاسص   تذاسس هدق     :  ذ(ARCH  نل تذ) تجثاذتأ،ج 
ذاستب غهددد تذاسسددد هدقذ)  نلدددد تذ        ذذ(GARCHتجثددداذتدددأ،ج  ددد ي د

سضدددج نذالىدددتدلا ذاستبددد غيذاس ع

ذذ GARCH(p,q)  ا د مذالً د  دذ د ذ دلا ذاسدة يإذ  د ذمنذ بددهذلجدن   د ذاستد مي
 & Ling):اس ع

McAleer, 2003)ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ∑    
 
    ∑     

 
             

ذتددد  ل اًّ ذ ددد ذاسدددة يإذاهدددنذم دددلذ دددنهل ذ دد ذ ضدددجيذمنذم،دددلذم ذلددد  قذ دددتذاستبددد غيذغدددتلوع د هدددلذاس ع
ذذذهلىتدلا ذاسهجن   ذ.(Nelson, 1990)عج ذ    

   ج ذلجن  ذذ:SARIMA–GARCH  (Rubio et al., 2023) الينوذج الهجين  .3
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 SARIMA–GARCHذلجددد ذ  ذنذ ددد    الجل دددقذاستبدددد غيذ SARIMAه لىددددتخ امذلجدددن  ذاسخددد ي
ذه لىددتخ امذلجددن   د ي

إذهجدد ذمسددجصذهًصدداذوغه  ا اددقذاسجنلىددجاقذ دديذوغه  ا اددقذ GARCH اس ع
ذاسجتنلىدددد ذيمذ ي

 
دددد ذف اذا ها 

 
 هددددلذا تجدددد و

 
ذت ي
عدددد ذهددددلاذاسدددد   ذ ه لىددددب  ذسبسللىدددداذاسة هاددددقذاسدددد ل دددد .ذال 

د
استدب

ذوقد ذمردجق
ب
لذتجثدا 

 
ذاستب غيإذ ج ذغدنض ي

 
عجد ذم،تتدطذاذذقذاااقعادقذسخصد  سذاس ا لد ت  ل ذ  مذت  ر ذف

ذهدلدذاس  الىدق,ذ(Ghiyal & Kumar, 2024)ذهع ذاس  الى تذاست  اداقذاسب غثدق ي
 
تدلذا تجد وذذاف

ذاسخ دنجذا امذتدد غلذ( (Two-step estimation ملىبن ذاستد غلذ تذ  نت   ذ ي
 
إذ اد ذ دلفذف

ذذاسجلببدددقذاسخ ادددقستجثاددداذ SARIMA لجددن   ي
 
ذاسه ت دددقذ ددديذهدددلاذاستدددد غلذف ي

ل
خ  طذاس دددناف

 
الىدددت

ذاسخ اددقاسخدد  ذ GARCH اسخ ددنجذاسث لاددقذستددد غلذلجددن   عدد ذهددلاذا لىددبن ذ.ذه سجلببددقذ ددج  ال 
اذس سددددد رتمذاالىدددددتدلا دذ ذا و اددددد تذاست  ادادددددقذسهجل دددددقذاسسللىددددداذاسة هادددددقذاسجتدببدددددقإذل دددددل  ي

 
شددددد  ع  ذف

ذوغه  ا ادددقذاسجتنلىددد ذاذ ذاسًصددداذ ددد    ي
 
 ,.Mao et al)ذوغه  ا ادددقذاستبددد غياسعددد و ذابً جتدددمذف

2018)(Liu et al., 2011)ذ(Ghiyal & Kumar, 2024)ذ

ذاسهجدن  ذاسه د   ذذ:البياىاتتوليد خطوات   د  
اضدهذ هه ادقذ ه جدقذتًصداذ SARIMA–GARCH غ 

إذاضهذاسخ ناتذاست ساق  ي
ذااستب غيذاس ع  ي

ذتجثااذاسجتنلى ذاس ع ذ:    
ذ، هددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددط .1  تنسادددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد ذلدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   تذ شددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنا اقذ اتذتبدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد غيذ ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددج 

 هدلذ د مذت د ر ذ GARCHلجن  ذتلذالىتخ امذ
 
ذت ي
ذستنسا ذلىبسدبقذ ديذا   د جذاسعشدنا اقذاسد ل

ب
مالً

ذ ي
ذف 
ب
ذاستب غيذات ت  ي

 ف 
د
ذ.استدب

ذلجن  ذاسجتنلى  .2 ي
ذاسجت  رسقذف  ذ (SARIMA) يو   ذا    جذ ج 
و  ددطذهددلدذا   دد جذوا دداذلجددن  ذ

 
ذذSARIMAم ذاسسددبن ذاسخدد ي

ستنسادد ذلىبسددبقذا هاددقذت جدد ذ دد   
ذاستب غي.ذ ي

ذاسث هطذف  ذاسجتنلى ذااستدب ذ ج  ي
ذف  ذااسجنلى ي

ذ SARIMA تد غلذلجن   .3 ي
ذاالىتخلا ذاس نافل

داذذSARIMAتلذتد غلذلجن  ذ
 
ذتجث ي
ذاسه ت دقذ هدمإذااسد ل ي

 تذاس ا ل تذاسجتنسد جإذ،دلذالىدتخلا ذاس دنافل
اذت التا  ذسل   جذاسعشنا اق.ذ ذتد غل 

ذ GARCH  غلذلجن  تد .4 ي
  تذاس نافل
ذه لىتخ امذ نذاسخ ي

ذاضهذاسعلققذSARIMAلجن  ذهع ذتد غلذاسج ن  ي
ذ:االىتخلا ذاس نافل

     ̂ عددةفذيمذ دد مذ    ذاسسبسددبقإذااسددل ذ   ي
ذف  ي
ذاسجتددبسل نذاسل دد ي

ذاسج ددن  ي
تجثدداذهددلدذاس ددنافل

ذ باددمإذغددتلذتددد غلذلجددن  ذ دداذاستدببدد ت.ذاخهدد جب
 
ذسهجل ددقذذ ددت GARCHت دد ر ذاستبدد غيذات ت ي

اس ددنافل
ذ نذاسل ددد ي

ذاالىدددتخلا ذتدددد غلذاسج دددن  دد ي د
ذاخجددد ذمسدددجصذذ̂  ذاستبددد غيذاس ع ي

  ذسبهجدددنذ تهددد جذاستن ددد ذاسههددد رن

ذاضهذ ̂   اسصاغق:ذاسه        ̂    ̂ 
ذاسجعا  لدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددقذ .5 ي

ذضبدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددسذاس ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددنافل  سبهجددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددن  ذاسه دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد   
 ادد ذت  اددهذا تبدد  ذ

 
ذاسجعا  لددقذا اخع تهدد ذسبتبددددهذ دديذااا ذ ،دد  ذ ددد مذذ Ljung-Boxم ي

 دددتذاس ددنافل
ذتجثااذاس ا ل تذاسجتنس ج ي

ذف  إذاخلساذتأرا ذل  حذاسهجن  ذاسه     ي
ذ.ت  ر ذاستب غيذااه تب  ذاسلارل

 الجاىب التطبيقي الجاىي:المحور 

ذتبددطذظددلاهذذ:تصككنيه محاكككاة موىككو كككارلو   .1 ذيردد  ذتداددالذ ن،نقاددقذاسهجددن  ذاسه دد    ي
ف 

 تعتج ذ(Tong & Chatfield, 1981) ختبًقإذتلذتصجالذت اخقذ ب   جذ نلطذع  سنذ ةوا ق
ذتنسا ذ ا ل ت ْ ي

ي ذ يذ ا ذتنالدددد ذ (DGP)  تذلجن ج   ْ  
ي
ذاسخ أ ختبً

دددددد ذذ:اسسدددددداه  لنذا ا  - أ
د
نس ذذا   دددددد جغ  ذاسدادددددد وي الذذzt∼N(0,1) دددددديذاستنالدددددددددد ذاس  ددددددا ي اهددددددنذاهضددددددجل

ذ يذاست  اد تذاسخ اق ذبثج  ي
ذ.استدبا  ذف 

ذ - ب ي
 ذ:ذاسساه  لنذاسث ر 

د
نس  إذستجثااذاسلغن ذذ ν=6  ذو   تذ القذ Student-t  يذتنالدددد ذا    جغ 
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ذاسسللىدددداذاسة هاددددقذاسج ساددددقذااهقتصدددد و قذاسناقعاددددق(heavy tails)اسثدابددددقذ ذتجددددج    ي
عجدددد ذمشدددد  تذذ.اسدددد ل

ذعددددلذذ.(Rubio et al., 2023)ذاس  الىدددد تذاسب غثددددقذيمذمهجاددددقذالىددددتخ امذتنالعدددد تذه  بددددق ي
اف 

إذتلذتد غلذاسهجن  ذاسه    ذ ذ SARIMA–GARCH اسساه  لنه    ي  ه لىتخ امذلً ذات لاجذاست  لج 

SARIMA ) إذ،ل
ب
ذ GARCH مالً ي

ذ:الدده هذهلاذاستصجالذيمذضبسذ) تذاس نافل
 ذتنالدددد ذا    جإ ذستغج      فذ س لىاقذمواجذاسهجن  ذاسه    
 ذت دداذق  جددقذ دد ذاسناقعاددق دد ذي اذع لددطذ ةا دد ذاسهجددن  ذاسه دد    ا دد تذ ددج 

ذتبددطذاهضجل  ثدداذاستنالدددددد ذذ ل
ذ  اس  ا ي

 جذ د  لق ذاسعاه تذاسصغج  ي
إذ  لقذف  ذاسساه  لنه     ذ    

د
ذوققذتجثااذاستدب ي

ذ.ف 
 الدطذاسجب  د جذ

 
  اخعد وذت دلا اتذقد  د n=200,500 ,1000,1500 م  د مذ اهد تذ ختبًدقذم خعدقم

(Robert et al., 2004)(R=1000)س داذ  دلذ اهدقإذا سداذستدادالذوقدقذتدد غلذ عبجد تذاسهجدن  ذذ
ذ ديذ ذ)عدا  ذت د   ذ سدتدبق.ذGARCHاذSARIMAاسه     عجد ذتدلذذ(ذاالىدتدلا ذ ص  صدمذات صد  اقذ دج 
جذ دددلم ذضددجل (ذ ل  دددقذقبدداذعددداذت اخددقإذ هددد هذ ددج نذالىدددتدلا ذ500 ددد ا ه ذ) (Burn-in) تضددج   
ذاسدالذاه ت ا اقذ تذوغه  ا اقذاستب غياسعجباقذاسعشنا اقذ ذ.اتدبااذتأ،ج 

تدلذتهًادلذي دلاجاتذاستدد غلذاضدهذاستسبسداذذ:(Estimation Procedure) إجكرااات التقكدير   .2

ذ ي
 (Al-Momani & Dawod, 2022)ذ:الآرل
ذ SARIMA لذلجن  تد غ -ذم ي

اضهذملىبن ذات كد نذا   دلذعجد ذذ تذاس ا ل تذاسجتنس جذاالىتخلا ذاس نافل
ذ ي
 .(Hamilton, 2020)هنذ ن صذف 

ذ -ذ   جذماذاسجتنبأذ ه ذسبهجن  ذاسه    
 
ذاسدالذاسجد     

 
نذذSARIMA–GARCHت ذ  دن   يذ ل ذاس ج ذ    

 ذ نالى قذلجن  ذ
 
ذاسجد   ي

 ذ نالىد قذلجدن  ذذSARIMAاسجتنلى ذاس ع
 
ذاسجد   ي

نذاستب غيذاس ع ا  ن 
GARCHذااقعاقذسخص  سذاسسبسبقذاسة هاق ذمرجق

ب
لذتجثا 

 
 .إذهج ذغنض

إذتدلذ (Evaluation Metrics):مقكاييض التقيكيه   .3 سضدج نذتدادالذشد  اذ واجذاسهجدن  ذاسه د   

ذذ(Hyndman & Koehler, 2006)ذ امذ  جن ددقذ دديذاسجددد غت ذات صدد  اقالىددتخ ذ دد     
 
ذتجددج  ي
اسدد ل

ذ ي
إذاضهذالآرل  ي

 ذ:بً ججذتد غلذاسجعبج تذا نوجذتجثااذاستب غيذاس ع
ذ         ) ثدددداذذ س دددداذ عبجددددقذذ:تداددددالذتددددد غلذ عبجدددد تذاسهجددددن   - أ ي

ذذGARCHف  ذR=1000(ذ ددددج 
ذت اخقذ ب   تذ ذ:(RMSE)  ل ذ تنلى ذ اخدد ذاسخ أا س ذ   ع

      ̂   √
 

 
∑   ̂        

 
   

  
تع ددددددد ذهدددددددلدذاسجدددددددد غت ذوقدددددددقذا،بددددددد تذتددددددددد غلاتذذ        

ذبً ججRMSE اسجعبج ت:ذعبج ذاقجل ذاهلبا اذ يذاسصًلذاالخً  ذ.إذع نذاستد غلذمرجق
ذ - ب د ي د

سبتبدد غيذ (RMSE)  اخدددد ذاسخ ددأذ تنلىدد  ددل ذ دديذ ددل ذذتداددالذ ددنوجذتجثادداذاستبدد غيذاس ع

ذ  ي
√   ̂       :اس ع

 

 
∑   ̂ 

         
      

    
 

         

ذيردد  ذ هه اددقذ نلددطذعدد  سنإذا تجدد ذذ:(Simulation Resultsىتككائج المحاكككاة ) .4 ي
اف 

 
دد 
د
دد ذ نس ذلجن   

ذاهو ادد تاضددهذسب ا لدد تذ ي
 
ت ددننذضاددمذ ادد ذذ(Gourieroux et al., 1996)اسجهه اددقذاسجعتجدد جذف

نذ جادددد ذ عبجدددد تذ ذاسخ ادددددقذ)اسجتعبدددددقذهج دددددن  نذاسجتنلىدددد (ذا ددددج 
اسهجدددددن  ذاسخ اددددقذ)اسجتعبدددددقذهج دددددن 

ل دطذ
 
 ات.ذ اد ذض

 
ذتدادالذوقدقذاسجدد  ي

 إذهلىدتخ ا ه ذبددالذ دادادقذ ل عادقذف 
 
استب غي(ذ علاضقذ سبد
ذ ذذ SARIMA ) لجدددن   (  عبجدد تذاس دددةجذاسخدد ي              ددتذاسهبدددنذاستددد مي
اتذ  ادددقذذ        ذ            سضدددج نذالىدددتدلا ذاسهجدددن  ذاالعك لىددداتمإذاستجثاددداذتدددأ،ج 

ذمو ادد تذاسجب  دد ج ي
ذ دد ذاسجج  لىدد تذاسجعا  لددقذف  ذذ تنلىدد قذاسب ددلذ اتذيشدد  اتذ تهن ددقإهج ذغتجدد وع ي

ف 
ذ دددد ي د

وتذ عبجددددد تذلجدددددن  ذاستبددددد غيذاس ع
 
ددددد  ذ   ذGARCH(1,1) ددددد                 ذ:عجددددد ذ دددددتي

ذذ             عتددج 
 
دددد سذ باهددد ذبًدد ججذاستدددد غلذ)ذ دددل ذ تنلىددد ذذات

 
ذت ي
هدددلدذاسددددالذاسبداداددقذاسددد ل
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ذ الدقذ ب  د جذ ي
ذ دتذهدلااذذ. نلدطذعد  سنذ اخدد ذاسخ أ(ذف  دلفذتنساد ذلىبسدبقذا هادقذالد ه  اقذ خهد جب    yt 

ذغت ننذ يذ ل بت   ذ ذ:اضهذهاكاذه    

نذاسجتنلى  .1 ع ذه سعلقق SARIMA(1,0,1)(1,0,1)12  خض ذسهجن  :   ن  ذ:اسج 
                           

نذا    ج .2 ذاضهذاسصاغقذ:ذذ GARCH(1,1)  يذلجن  ذεtتلذتنسا ذذ:  ن 
            

           
   

  
    
  

ذ ذ الذتنالع   
ذ:ذ     ا ذتلذاضجل

 ذ ذاسدا وي ذاسساه  لنذا ا ذ.ذذ           استنالدددد ذاس  ا ي ي
ذف 

 تنالدددد ذStudent-tذاسساذ     ذو  قذ القذذذ ي
ذف  ي

ذ           ه  لنذاسث ر 
ذتبباددداذاسسللىددداذاسة هادددقذاسج سادددقذ ع ددد ذهدددلدذاه دددلاجذ ي

 اددد ذ ددددد  ذاسجهه ادددقذاست  اددددقذاسشدددد  عقذف 
ذه لىددتخ امذ

ب
ذلجددن  ذ،ددلذتهجددل ذوغه  ا اددقذذSARIMAلجددن  ذ  ددننذاسجتنلىدد ذااا ذ ددج  د ي د

استبدد غيذاس ع
GARCHذذ ي

ذ تذاس نافل
 
ذ.ذا تج وا

 
ذسً  باقذاسهجن  التاصذهلاذاستسبساذتداج 

 
ذذااقعا   –GARCHاسه    

SARIMAذظددلاهذاست  اددهذ ذاستبدد غيذ ددجيذيردد  ذ ب  دد جذ بدد  ي ي
ذتجثادداذاسجنلىددجاقذات ددلذاستدببدد تذف  ي

ف 
ذتبط ا  تذتنالعاقذ تهن قذ.ذذاسعجتي ذاضجل

 GARCH تقييه كفااة تقدير معلنات

 ω(: ذقدير معلمح الرثايه الثاتد 1) جدول
Dist T Mean SD RMSE 

Normal 

200 0.1111 0.1123 0.1128 

500 0.1196 0.0645 0.0673 

1000 0.1099 0.0413 0.0424 

1500 0.105 0.0312 0.0316 

StudentT 

200 0.1001 0.1054 0.1054 

500 0.1093 0.0689 0.0695 

1000 0.1031 0.0392 0.0393 

1500 0.1 0.0293 0.0292 

ذ ذ ي دد ي د
ذ ع وسدددقذاستبددد غيذاس ع ي

الذمنذاسداجدددقذاسبدادادددقذسجعبجدددقذاسبددد ذاسث هدددطذف  إذω=0.10 ذهددد ضجل
دديذوقددقذتددد غله ذبشددكاذ ببددن ذ دد ذالدد وجذ  ددلذاسعاهددقإذ ادد ذ دددجل ذاسجتنلىدد ذ دديذاسداجددقذ تتبس 

ذ دددديذاهلبدددلاهذاسجعادددد   ذا ذذStudent-t.ذعجددد ذ   هددددلذاستنالدددددددد ذRMSEاسبدادادددقذالددددهخً ذعددداا مواجب
ذالىدتدلذ ذشدكاذاستنالدددددد ذمردجق ذتدأ،ج  جذهًضداذتجثابدمذسبددلغن ذاسثدابدقإذ اهجد ذغدتلوع ذاسعاهد تذاسصدغج  ي

اذف  ا  
.ذ ذاسساه  لنه    جإذاتتد   ذلت   ذاستد غلذ     ذاسعاه تذاسلا ج  ي

ذف 
 α1(: ذقدير معلمح ذأثير الصدماخ 2جدول )

Dist T Mean SD RMSE 

Normal 

200 0.1518 0.1054 0.1159 

500 0.1739 0.0554 0.0612 

1000 0.1751 0.0349 0.0428 

1500 0.1751 0.0282 0.0376 

Student-T 

200 0.1543 0.1186 0.127 

500 0.1748 0.0713 0.0756 

1000 0.1767 0.045 0.0506 

1500 0.1765 0.0348 0.042 

ذلجددن  ذ ي
ذاسصددد   تذف  الذمنذاسداجددقذاسبدادادددقذسجعبجددقذتددأ،ج 

ذذ GARCH(1,1)هدد ضجل إذα=0.20 ي
ددديذهصددن جذ هت جدددقذ ددد ذالددد وجذ  هددلذلتددد   ذ ب  ددد جذ نلددطذعددد  سنذمنذوقدددقذتدددد غلذهددلدذاسجعبجدددقذتتبس 

 
ت

إذ ذاستدنالعا    ا د   
ذ ديذاستشدتطذا  لذاسعاهقذتبدطذعدلذاهضجل الددجل ذذ RMSE اد ذغدهخً ذعداا

 ذ
 
عجددد ذ.ذذGARCH تنلىددد ذاستدددد غلذ ددديذاسداجدددقذاسبدادادددقإذهجددد ذ ع ددد ذاسخصددد  سذاستد  خادددقذسجدددد 

الذ اذسد  تددمذا ضضدداذ ددتذ Student-t غتضدصذمنذاضددجل جذل ددل  ذاسعاهد تذاسصددغج  ي
لذ ت لددقذم ددتذف 

 
غددنض

جإذ اتذاسدددددلغن ذاسثدابدددددقإذذذ  ددددد جتجثاددددداذا ذ ذاسعاهددددد تذاسلا دددددج  ي
ذشدددددكاذاستنالددددددددد ذف   اهجددددد ذغتضددددد ج ذتدددددأ،ج 

ذاسساه  لنه   ذ  .ضتتد   ذلت   ذاستد غلذ    
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 β(: ذقدير معلمح الاسرمراريح 3) جدول
Dist T Mean SD RMSE 

Normal 

200 0.7389 0.1967 0.2005 

500 0.7054 0.1042 0.1043 

1000 0.7167 0.0622 0.0644 

1500 0.7224 0.0486 0.0535 

Student-T 

200 0.749 0.203 0.2087 

500 0.7157 0.1238 0.1248 

1000 0.7202 0.0715 0.0743 

1500 0.7242 0.0539 0.0591 

ذلجددددن  ذ ي
الذمنذاسداجددددقذاسبداداددددقذسجعبجددددقذاهلىددددتجلا لقذف  ذإذGARCH(1,1)هدددد ضجل  هددددلذβ=0.70  ي

 
ت
يذ  ذال وجذ  لذاسعاهقإذ ا ذغهخً ذاستشتطذا  RMSEاسهت   ذمنذوققذتد غلذهلدذاسجعبجقذتتبس 

جإذ ذاسعاهددد تذاسصدددغج  ي
اذف  الددددجل ذ تنلىددد ذاستدددد غلذ ددديذاسداجدددقذاسبدادادددق.ذال دددننذاستدددد غلذمقددداذالىدددتدلا  

ذاسعاهددددقذاتسددددتدلذStudent-t لددددقذتبددددطذتنالدددددددد ذ  ي ذ دددد ذبَددددج  الذاستددددنال ي
ذم،ددددلذاهضددددجل إذقبدددداذمنذغددددتلوع

ذ.اسساه  لنه   ذذ ص  سذاستد غلذ    ذ
 RMSE وفق مقياس  SARIMA–GARCH   والىمىذج الهجيه SARIMA مقاروح أداء الرىثؤ تيه ومىذجي(: 4) جدول

Dist T Mean_RMSE_SARIMA Mean_RMSE_HYBRID 

Normal 

200 0.7775 0.3696 

500 0.7543 0.2559 

1000 0.8581 0.2225 

1500 0.8458 0.2005 

Student-T 

200 1.7531 0.7067 

500 1.5039 0.4826 

1000 3.4672 1.0754 

1500 2.9489 0.8859 

ذاس  ا ذ) ي
 هلذاسجد  لقذف 

 
د ذSARIMA(ذمنذلجن  ذ4ت الذت  ر ذاستب غيإذ ع ةذ ناولًّ إذاسد  لذ تذاضجل

إذي ذ  ددداذ ذ تغدددج   ي
ددد جذ ددديذ جبادددقذ اتذتبددد غيذ ع

 
نس اسخددد  ذهدددمذذRMSE ددديذاستع  ددداذ ددد ذاس ا لددد تذاسج 

ذ دددهذاسهجدددن  ذاسه ددد   
 
ذاسجد هدداإذ بد ي

ذ دد ذالددد وجذ  دددلذاسعاهدددق.ذف  ذ سدددتدلذ ددد ل دد ذا دددج  –SARIMA لتًع 
GARCHذ هه اًّ ذاا ب  ذ 

 
ه إذ(Rubio et al., 2023)غتًهذ د ذلتد   ذاس  الىد تذاسب غثدقاهنذ  ذذتبس 

ذاسعاهددددقإذ جدددد ذ ع دددد ذق  تددددمذ ددددتذاستددددد  ذوغه  ا اددددقذذRMSEادددد ذغددددهخً ذ  ي س  ددددمذتدددد  ل اًّ ذ دددد ذبَددددج 
ذاسسددداه  لنذاسددد  لذ دددتذ ي

ذاسسدددا ق تذاسناقعادددقذذStudent-tاستدببدد تذه قدددقذم دددتإذ  لدددقذف  اسدددل ذ بددد  ي
ذ اتذاسلغن ذاسثدابق.ذ

 الاشتيتاجات

ذ هدمذ هد ذتبباداذذت ب ذلت   ذهدلدذاس  الىدقذمنذلجل دق -1 د ذهذ د   داذ نهال  ذتجثداذ ه   د ي
استبد غيذاس ع

ذاسجنلىجاقذات ج  ذاستدبب ت.ذ ذت ج ذ     ي
 اسسللىاذاسة هاقذاس ل

ا د تذتنالعادقذه  بدقإذمنذ -2 ذم  د مذ اهد تذ ختبًدقذاتبدطذاضجل هطذلت   ذ ب   جذ نلدطذعد  سنإذ دج 
 ا 

مذهصددن جذ هه اددقذ ددتذلجددن  SARIMA–GARCH اسهجدن  ذاسه دد   ذ ذ SARIMA غتًدن  ي
استدبادد  ذف 

ذاسجت  ر ذااسلغن ذاسثدابق ذاسسا ق تذ اتذاستب غيذ ج  ي
 
 .وققذاستن  إذ  لقذف

نذاستبدددد غيذ) -3 ذمنذوقددددقذتددددد غلذ عبجدددد تذ  ددددن  دددديذ دددد ذالدددد وجذGARCHغت ددد     ذتتبس  ذاسهجددددن  ذاسه دددد    ي
(ذف 

جإذ جددد ذ عدددةاذ ت لدددقذ ذاسعاهدد تذاسلا دددج  ي
 
ذف الذاستدددنال ي

ذاهضدددجل ا ددد ذتدددأ،ج 
نذ  ددلذاسعاهدددقإذعجددد ذغجل هدددلاذاسج دددن 

ذاسجت  ر .ذ فذ  ذاسخص  سذات ص  اقذسبسا ق تذاسناقعاقذ اتذاستب غيذ ج   اق  تمذ تذاست ا 
 دددتذاسدددل لذ ددديذا تجددد وذهدددلدذاس  الىدددقذ دددتذيرددد  ذ ب  ددد جذ نلدددطذعددد  سنإذضددد نذلت   هددد ذته دددن ذ دددتذ -4

ذتبباداذ ا لد تذ SARIMA–GARCH ت  ادد تذ جبادقذاا دبقإذي ذ ج ديذتنظادفذلجدن   ي
 
ذف اسه د   

اتذاستضددددخلإذملىددددع  ذاذ ددداذاستدببدددد تإذ ثدددداذملىدددع  ذاسددددهً إذ ددد  ع
 
 هادددقذ داداددددقذتتسدددلذه سجنلىددددجاقذات ت

لذاسهجدن  ذ
 
تنقد ذمنذغدنض ذ ثداذهدلدذاسبد هتإذغ  ي

 
.ذاف اتذاهقتص وذاس دتي

اس هإذ نا  ذا لىهلإذماذ   ع
ذ هجدن  

ب
ذ ن،نقادقذ د  لدق ذوققذاضنالداذتن د ذا تج سادقذمردجق ذتن  اتذمرجق ستدباد  إذاذ SARIMA اسه    

اتذاسص   تذاهقتص و قذا  مذاهلىتدلا  ذضجل ي
 
ذ.هذلىاج ذف
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  التوصيات 

ذغددد -1 ذاس  الىددد تذاست  ادادددقذSARIMA–GARCHه  تجددد وذيرددد  ذاسببددد ذنوي ي
ذف  ذقاددد وي ي بخاددد  ذ دددههج 

ذااقعادددقذ لدذ ددديذتجثاددداذمردددجق
 
ذتتع  ددداذ ددد ذ ا لددد تذ  سادددقذماذاقتصددد و قذ س لىدددقذسبصددد   تإذسجددد ذغدددنض ي

اسددد ل
إذي ذغتاصذاستجثااذاس قاهذسجسد  ذاستبد غيذس غه  ا اقذاستب غيذ ذ نوجذاستن  ذاه تج مي ي

ذ بجنسذف  اتبس   
ذاسجدددلتب ذه ستدببددد تذ ذ ن،نقادددقذاقددد  جذم ددتذ دددتذتنلدددافذ دد مذاسادددد   

ذ هددد جذضنالددداذتن دد ذمردددجق د ي د
اس ع

 .اسجستدبباق
ذ -2 ذلبدنذلجد   ذمردجق ذتًتصذهلدذاسهت   ذاسج   ذم  مذمهب ثذ ستدبباقذستنلىا ذاتر  ذاسه د    ي

 لالدقذف 
اذوققذاستببااذا  اادذاست  اداق  .تجثااذ  مذاستج ،اذااستدبب تذاسش   جإذهج ذ عة 
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