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Abstract 
The causal relationship between stock returns and GDP is one of the most debated 

topics in the relevant scientific community. This is due to the divergent opinions of 

thinkers regarding the possibility and feasibility of linking these two variables, or the 

ability of the first variable, stock returns, to predict the future trajectory of the second 

variable, GDP. This is because stock returns are subject to continuous, and sometimes 

sharp, fluctuations, and may even reach low levels that do not justify investment in 

stocks offering such returns. Based on the alleged predictive ability of stock markets to 

predict future GDP, the central problem of this research is that the fluctuations in stock 

prices, from time to time, may provide an unreliable indicator of the future direction of 

real economic activity. This research aims to achieve several objectives, including 

clarifying the nature of the short-term and long-term relationship between stock returns 

and GDP growth in Iraq, as a case study. The research concluded that stock returns, as 

an independent variable, cause GDP growth, as a dependent variable, in Iraq, at least 

during the research period. This is supported by the F-statistic, tested according to the 

Granger causality test, which showed that its calculated value was higher than its 

critical value. Therefore, we reject the null hypothesis, which states that stock returns 

do not cause GDP growth, and accept the alternative hypothesis, which states the 

opposite. 

Keywords: causal relationship, Stock Return Growth Rate, GDP Growth Rate, 

Restricted and unrestricted model. 

 المشتخلص

م مهضلاودد ملاج ددمحم لاق دد   ملاق  دد  
لأ ملاج  دد  ميُعد موضوددالملاقع اددبملاق دد ن بمادد ا لأ مادد ا

ا
مودد ملامدد ملاق ضلاوددينممدد س ملاإجم دد م 

ي مم م ددرء ملاق   دد ا لأ ملايلا ملاق إمددني مودضوم ول ب ددبم مد  نملاقددنيرماد ا  
لاقعل  دبمالا ملاقلددلبممق د مقمددرلاملا ودامودد م اد ء مللأ

ممواملاق دد   مم  ق دد ملا م ددر  
ملاقطدد الأ مقل   دد ا ملا  ومموامهضلاودد ملاج ددمحممهدد ملاق رنددممت ق  دد يملاق  دد اا   هملا مادد ياملاق   دد ا

 دداّ م
ُ
ملاق الادد  ملاق  دد  ااممتددنم لاق دد هاموو  بدد ممتددنملابمدد مادد م لددنملامموُ دد اي  موُ  ب ددبم م   

لاقعضلاودد مادد م  عددايملاقددلب
م   نموطنم رهملاقعضلاو .م  

م لكملاج محمملاقلب  
لا ت  هلاملامملاقا ياملاق رنؤيبملاق زهضودبمج دضلا مملا ا لاممه ملا  تط  يمللأ

ملاقإي دبم لاقإي دبملاج دانممج محمتم هملاق    موُ د اا مم    دضيمولدللب لأ ملا م الدسمو دع يملاج دمحمماد ا  
م درلاملاقا دفمللأ

موُ د اا .م  
موضثض متهمت  م يم ومهل هملاقرلد  ملا ا لد هاملاق اد  ب مغ ا

ً
لا مومشر ي د ملاقا دفملاممو   قدبمما ميُعط 
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مهضلاودددد ملاج دددمحم ب ددددضملاق دددد   ملاق  دددد لأ ام  ايلدددبملا مددددنمادددد ا م  ايددددمهدددد املا دددد لايممو مدددد م ضودددي مط ددددهملاقع اددددبمالدددد ا   
ملاقعدددالا ممط  قدددبمهيلا ددد ب.م  

مللأ موُ ددد انممملاإجم ددد م   ضصدددنملاقا دددفموددد ملاق  ددد و ملاقُ   لِدددلبمتددد  مهضلاوددد ملاج دددمحمم    ددد ا
مو قددبملاقعدالا ممهد ملاجادنم د ومود املاقا دفمم  ق د ملا ملا  ادد يم  

م د انممللأ مم    د ا ملاإجم د م   دبسمب دضملاق د   ملاق  د  
ُ
 

مددب ممو ددد ممم فادد م   ادد يم ددد ن بمطالابرددامملايمددامتدد  ما Fلاولدد  ام   دددهملاقُ  ت ددابملاهدد مودد مبج ا مددد ملاقر  ق ددبم لاق ا 
م دد  مهدد مهددد مم  دد  سمهضلاودد ملاج ددمحمب ددضماقددكملاق دد   مم بااددنملاقإاوددد بم  

ي دد  ما دد ملامميفددةمفاودد بملاقعدد ممملاقددلب
م   ملاقعمس.م  

ملاقا يلبمملاقلب

مم:الرئيشااايةالللناااا   ممملاقع اددبملاق ددد ن بمموعدد ومب ددضمه وددد لا ملاج ددمحمموعدد ومب دددضملاق دد   ملاق  دد   لاإجم ددد م 

ملاق ا  .م ملاق  ضاجملاق ا  م غ ا

 المكذمة

م
ا
مو ملامد ملاق ضلاودينممد س ملاإجم  م  مهضلاو ملاج محم لاق    ملاق    

لأ يُع موضوالملاقع ابملاق  ن بما ا
ملايلا ملاق إمدني مودضوم ول ب دبم مد  نم  

لأ
ملاج    ملاقعل  بمالا ملاقللبممق  مقمرلاملا وامود م اد ء مل لأ ا ا

ي مملا م م ددددددرء ملاق   ددددد ا لأ ملا  ومموامهضلاودددددد ملاج دددددمحممهدددددد ملاق رندددددممت ق  دددددد يملاقدددددنيرماددددد ا ادددددد ياملاق   ددددد ا
ملاق الادد  ملاق  دد  اامم  

ممواملاق دد   مم  ق دد ملا م ددرهملاقعضلاود مادد م  عددايملاقددلب  
ملاقطدد الأ مقل   دد ا لاق  د اا  

م لدكم  
لأ
 داّ ملا اد لاممهد ملا  دتط  يمل

ُ
تنم لاق  هاموو  ب ممتنملابم ماد م لدنملامموُ د اي  موُ  ب دبم م 

م    
مم ددنموطددنم ددرهملاقعضلاودد .ملاج ددمحمملاقددلب  

لأ
ملاقدداعةملا  ددامودد ملاق إمددني ملامملا م يدد هامودد مل اي  دد ميلدد ا
جمددام رنددملاممي  ددنممددية مودد ملاق اددبمما يدد هاموعدد ومب ددضملاق دد   م

ُ
وعدد ومب ددضمهضلاودد ملا  ددمحمي مدد ملا م 

م مو د اا مم قند مقداسملاقعمدسمم  م يد هامو دع يملاج دمحمم ود مثدحمهضلاود   مم دض   ملاإجم  م  لاق    
يموطنم درهملاج دمح.م ت دت    ماضمضهمثابم

ّ
ل 
ُ
م   
ه ق بمت  تط  يلا م لايي حمو  اال بمقلشر   ملاقلب

ماقكمه ملا م ي هامو ع يملاج محمي م ملا م افنمثا املاقعضلاونملاق ا ر بمقمدرهملاج دمحممو د مي د  م  
للأ

ملاإجم دلامو   دد  مودد مه دد  ملاق دد   ملاق  دد   مم لاقددراميُعدد مه  د مامدد ملامم يدد هاملابإ امدد ملا  دد م ي  ممم دد م 
عدز م ول ب دبمملا م لاقرامءزهلاهمت ق اع ب.مم

ُ
   مءزهُحم م  ملاق إما  مت  ملاق ل ييملاق اط يدبميُ مد ملا م 

ممهد م نيدددما د مم درهملاق لد ييما عدد ينم ملاإجم د م  اد يامم دض ملاج دمحمهد ملاق رنددممت ق د   ملاق  د  
لايمم وددد مثدددحمت يم ما لددد ق  ملا اددد ب املا مدددنممو ددد مي يددددملاق ددد ث ا دد   مموعددد   ملاقإ وددد امالددد ا د يددد حملاقشر

مم اا دددددبم   ضممدددد  ملاق  ددددتط ني .مف ددددط ممه دددد ملابدإدددد يموعدددد   ملاقإ ودددد امم  دددد ملاج ددددمحمو دددد  
مق  تط  يممت ق ا يببمونملاق   لا .م

 . ميوجية البحث1

لا ملاج دمحمتم دهملاق د   موُ د اا ملا دت  هلاملامملاقاد ياملاق رنؤيدبملاق زهضودبمج دضمم:اولًا: مصللة البحث

م  
م    ددضيمولدددللبم ددرلاملاقا دددفمللأ ملاقإي دددبم لاقإي دددبملاج ددانمماددد ميُعدددط 

لأ ملا م الدددسمو ددع يملاج دددمحممادد ا
لا مم قاسملاق  اممه  موُ د اا .مموو ملاق مشر  

  د ممو م يم ومهل هملاقرل  ملا ا ل هاملاق اد  ب
ممو دفملامدد ي متعدةملاق يلا دد  ملامم مدضهملاي ادد  م

ً
مقا ددةمث ا دبمهلاو دد  لا ملاقع ادبمملا م مدد  ممفدي 

مهضلاودددددد ملاج ددددددمحم لاق دددددد    لأ ملاق  ددددددضم ددددد قسمادددددد ا  
مملا ملاي إدددددد لمهضلاودددددد ملاج ددددددمحميلافاددددددهم دددددد  ضيمللأ .مت عددددددللأ

ما ممام م  
 Hsu, Ritter, Wool and Zhaoلا ا ل هام وا .ممم   ملام ي ملاو نملاق يلا   مملاقلب

ماي م  م م  ر   مم(2022)  
لدلكمموصد ماضمدضهموطدنم0.53لامملا ما  بملا ي ا  ملا ول ا 

ُ
مملااملابم م 

ملا منم  
لأ
لا مملااممGDPلاقطاين.م   ملام ي ملامملا مهضلاو ملاج دمحم رد    مب دضم رهملاقع ابمم  لضص مل

م ممS&P500وددمشر ملاقض يدد  ملاق   دد اموادددمهضلاودد م دد ايبموا ا ددبمبدد  ز موددضلام   
مماي  دد مب دد م%7.5للأ

GDPمم  هدد م درلاملاج دد رمميطددنحملاقا ددفممف  ددسمم  لددبملاق د ضلا ملاقط ثددض ملاق  ودد ب.مم%2.5ت دضلام 
:م نميُ م ملا ميُ بسم  

مملاقت  ؤوملا اب ملاإجم د م  ملاق د   ملاق  د    
مترلا ملا  ر همللأ

ً
ب ضمهضلاو ملاج محمب ضلا

م  نمي م ملا م مض م رهملاق  ن بمت  ر هم لاو مموامو مه و ملاج محملامملاق    ؟

مي  ملاقا فملاممو   قبم  ايدملاج  لايملا   ب:مم:البحث ثاىياً : هذف

مهضلاو ملاج محم -1 لأ ام  ايلبملا منما ا م ضوي مط هملاقع ابمال ا  
مللأ ملاإجم  م    ب ضملاق    ملاق    

 لاقعالا ممط  قبمهيلا  ب.م
م -0 مهضلاو ملاج محم لاق    مم  نمه 

لأ  وعافبملا ر هملاقع ابملاق  ن بمم فا مق  ن بمطالابرامما ا
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مم  ددنملا ملا ر  ددد  م دد لأ مود لإددد ا لأ  ض ملاج دددمحمي مدد ملا مءت اددد مت قرلدد  ت  ردد هم لاوددد ملا مت  ردد   ا
مم يمثامف ه.م  

 لاق ا  ب
 لملاق    دددبمالا ملاقلدددلبمودددضومط إ دددبملاقاطدددض ملاممو قدددبم دددض مم هطددد  م لدددضيلا  -3

ّ
 لايمددد هلا مقلددد 

ملاقددرام دد مض مهل ددهملاق دد   ممتُ  ددبم ضميمددهملاقضممددبم لاج ددمحمه دد مو   قددبملاق رنددممت ق  دد يملاق  دد اا  
 لاق اغايبمم وعافبم ن عبملاق    بملاق ا يبملاق  اعبمو ماالمحمو  اا .م

ممم  الا  مد م بمو    بموإ ه د :ملا مهضلاود ملاج دمحء طلدملاقا فمو مفاوم:فرضية البحث :ثالثاً

مملا ملا رددد هم دددرهم ملاقعدددالا ممط  قدددبمهيلا ددد ب.مت عدددللأ  
لأ
مل ملاإجم ددد م   دددبسمب دددضملاق ددد   ملاق  ددد  

ُ
ي مددد ملا م 

موددد م .متلل ددد  مو دددانمم الدددسملاق ددد ن بم دددضمت  رددد هم لاوددد مي ددد ا لأ لاقعضلاوددد ملامملاق ددد   مم قددداسمت  رددد   ا
م  
لأ
ام   طددنمل مو ددع يملاج ددمحممءتاعددهميُ مدد ملا م ضمدد م ل ددلبم دد ن بموادد شر  

لأ
ملابددهمه دد مولددضوملاي إدد لمل

دددد   ملاق لددددد يامقمدددددرهملاج دددددمحمم د دددددملامملاي إددددد لميي  دددددبملاقشر  
ميي  دددددبم دددددرهملاج دددددمحممو ددددد ميُإالأ  

لأ
 يددددد هامل

م ملا  م  م مم دضممدز مود ملاق د   ملاق  د  
 ي ه ا يملا ملا تط  يم رهملاقشر   ما لكملاج محممتنم ولب

مءزهلاهمت ق اع ب.م ممف  ملاج  ا ملاإجم  م 

مم:اهنية البحث: عاًراب  
لأ
ي م    دضيمو   دبملاقا دفمل مو  د ا لأ لاق  ا دسمهد مط دهملاقع ادبملاق د ن بماد ا

ممق عافدبم مددضهموطدنم ددره لأ م دد و ا لأ و د مءُامدد مصد  لملاق    ددبم لاقاددالايمم لا ر  مدد ملاق د ن بمملاا لد هء ا
مهدد ملاق رنددممت دد م دديم وملاق ددهم ملاقلاقع وددنملام ددرلامت قع اددبملاق دد ن ب.ملا مملاق  دد ثاملاق   دد ا ُ  ددبِسم ملاق   دد ا

ملا امم مو   ا هي  يرمق   ا لا متد قطننمهل دهمم د ث ا ملا ملا م درلامملا دان.مممودنمو  د ا مملاق د ث ا  
لأ
اد مي د ه مل

لا مو ددددانمو دددد ثااممو دددد مي دددد  متلدددد  لملاق    ددددبملا ددددد امممُزو دددد م قددددضمملاق عددددايم ت دددد م دددد   امق   دددد ا
م مالا لا موُ اابمق ي ملاق د  املاقضم مب.م

مم  دحملاب ادد  ملاقا دفمتدد قعالا مط  قدبمهيلا دد بموُر  ددنء  طدنمممجتنااو وعييااة البحااث: :خامشاااً

مم ملاإجم  م  ملاق    ملاق     مو  س  ملاق ض ملاق  ق ب.مملامو  ثام     ا  
ممتعضلاو ملاج محملاق   لا قبمللأ

مم: ميوج البحاث: اًسادس
ا
ممو   قدب ملاقا د س  مولدإضه متد ق م ملاققدا  ملاقا دفملاق د م ملاق  لد   

ءتندللأ

مهضلاو ملاج محم لا لأ ملاقعالا م  ومو املاقا ف.مو هملاثا  ملاقع ابملاق  ن بما ا  
مق    م لا ر  م مللأ

 اً : الاطار الزماىي والملاىي:سابع

   ددد يمم0903-0993ط  قدددبمهيلا ددد بملا ددد يلامول ب ددد مقدددهمماي  ددد م دددحملاب اددد  ملاق ددد امء ددددرملاقا دددفملاقعدددالا مم
م  
مقلا ف.ممت قر بسقلا  مم و الأ ملاقع   

مم: هيللياة البحاث:  ثامياً لا ملاقا دفمم   د مهضلاود م د  يمومدزلا ملاقا دفمتطدنحم  د يمبجداامق   د ا

مم بادددهم  
مماي  دد مء لدددسمو ددضيهملاقط قددفمللأ  

ممزو ددهملاج وم لاقطدد الأ  
ممللأ ملاإجم ددد م  لاج ددمحم لاق دد   ملاق  دد  

ملا  ادد يم دد ن بملاقع اددبماي م دد مم فادد مق دد ن بمطالابرددامم دد هلاام   ادد يم ددرهم  
مم لاقددرامء  طددنمللأ لاقع دد  

املاقا ف.م مو   ا لأ ملاقع ابما ا
ممي  ي ممه  مم:البحث الصعوبا  والتحذيا  التي اكتيفت مم باهملاقع     

لأ
 حملابر  م رلاملاقا فممل

ام مد ابم وُطضقدبمملا ملا م لا   ع ببمت يبماالاو م ول و بمم  زا.م ه ملاقاغحمو ملابم م  بةموم بمه د ا
ملاق   و مه  ملاق ع ونمودنم درلاملاققدحملاقم ودنمود ملاجياد مم لاقع ل د  ملاق  د ا ب.مقاد م  

ملاق ابمللأ  
لابهم حم ضخلأ

مقل   ددد موددد مهادددبملاق  ددد و ماددد مملاقا دددفماددد   
مالا مه ل دددبم  ا ا دددبمتعددد م دددنممدددز موددد م دددرلاملاقع دددنملاق  دددللأ

لاق  ضصدددنملاقيمدددد .م بجددددالام  م ددددرهملاقع ل دددد  م  دددد  ا م دددحم  وددددنمودددد ملاقلددددإ   ممفادددد ملاي دددد نملاقا ددددفم
مو وددددمم الام ددد  مبجددد مملاق رلدددبمملاقدددرام  

لأ
لا ا لددد يمهددد م هطددد  ملاق  ددد و مم  ودددنملاقع ل ددد  ملاق إلددد ل بمل

مام م رلاملا مقا فممي   مترقك.م يرشر

 الإطار المفاهيني واليظري للياتج المحلي الإجمالي وعوائذ الأسوهالأول: المحور 

م ضملاقا  بملاق ا يبمو مم:مفووو الياتج المحلي الإجمالي واىواعى ملاإجم  م  ملا ملاق    ملاق    

م  
ود ام و  دبملاق ضا بملاإجم  ق بمقر ينملاق لنم لاقدد و  ملاق م و دبملاق   ردبمهلا دنمود  همه قدبمود مللأ

و دددد ها.ملابددددهمت ط تددددبموِددددالاام عمددددسملاق دددد وبملا ا لدددد هيبم ا لدددد همه قددددبمودددد .ملابددددهميُعدددد م دددد هلااميوا ددددبم
لا  ر بمم  دددد مء  دددد م ملا ددددد املاقاددددالايلا ملا  دددد ب  

ددد   مللأ د ق ضم ددددهمصدددد  لملاق    دددد  م لاق  ددددتط ني م لاقشر
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مقل  قددبم مملاق يدد هامه دد و مم ADAM HAYES,2023, p. 2 لاهبد ه.م ملاإجم دد م  ي  ددنملاق دد   ملاق  د  
مء  عمدددد ملاق   رددددض ملا  

ق  ليددددض مقلدددد  وملاجم   ددددبم  ردددد   ملاقا  ددددبملاإجم  ق ددددبمقل ددددلنم لاقددددد و  ملاقددددلب
يددم ملاق  د ملنض ملاق  ليدض .مه د و مي د ام ميلد ب  

لاقا  دبملاإجم  ق دبمقل دلنم لاقدد و  ملاجم   دبملاقدلب
مقل  قدددددبم ملاإجم ددددد م   دددددرلاملاق ضاددددد ممياددددد وم  ملاق  قدددددبمقددددد ءم مفددددد وةم رددددد يامم ي  دددددنملاق ددددد   ملاق  ددددد  

  ددد ملنض ملاق  ليدددض موام الام ددد  ملاق الددد ملاقدددرامء إادددهملاقم-ق ي إددد ل.م الاموددد املاق ضاددد ملاق عددد  سم
مق دددددد مي دددددد طينملاق   رددددددض ملاق  ليددددددض ما عددددددهم مودددددد ملاق الدددددد ملاإجم ددددد م  هددددد ملاق   ردددددد  ملاجم   ددددددبمو دددددد  

ملاجم بددسم لأ مم-قل  دد ملن ا ملاإجم دد م  م ددرهملاق  قددبممي  ددنملاق دد   ملاق  دد    
لأ
يُطلدددمهل ددهمهرددزم ردد يا.مل

ممقل  قددبم مملا بدإدد ي.م ملا ددا  م م دد م  يمو م ودد نملاقدد  وم دد  مقدد ءم مبدد   مو دد  
م199مادد يهمق إدد ب

مهدددد مم  
لأ
م مم0902.م ي لددددضومهدددد مم0912ول دددد يمه  يمل ملا  ددددا  ملاإجم دددد م  م159ممب دددد مب  رمدددد ملاق  دددد  

م ددددرلاملاق طدددد ومم الامبجددددا مم٪199ول ددد يمه  ي.م  دددد ملاي إعددددةملاج ددددع يمار ددددابم  
لأ
ا.مل  ددد ومبإددددسملاقإدددد ب

لام
ً
مم   ممءا  مو ملاا ل هملاق  قبمءمهاموهلا ا ملا  ا  ملاإجم  م  .م ودنماقدكممفد  مفارم مملاق    ملاق    

مه دهمت  دع يمهد مم م لاق عد    
ملاق اد  ب ملاإجم  م  ول د يمه  يممو د مم55 مقد مء رد   م0912لاق    ملاق    

م  وم رهملاق  ا.م  
ملاجهلا ملا ا ل هاملاق ا  ب  

لأ
 يمل مه مو  املابدإ يمه ممل

 أىواع الياتج المحلي الإجمالي

ملاق د   ممءد حم ايد حمم يدنملاق دلنم:الياتج المحلي الإجمالي الاسماي  -1  
لأ
 لاقدد و  ملاق   دايبمل

م ادددد لمامدددد م ددددرهملاق ددددلنم لاقدددددد و  م  
مت ج ددددع يملاقر ييددددبمملا ملاق  ق ددددبمملاقددددلب ملا  ددددا  ملاإجم دددد م  لاق  دددد  

املاي إددد لملاج دددع يممو ددد ماددد مءدددمهام مم  ددددحميادددحم م ددد بموددد .م مي دددتاع ملاق  ددددحمو م  ددد ا  
ت قإعدددنمللأ

م و مت قع  ملا  ا  ملاإجم  م  لبملاق  ل بمو مت قع   ملاجم   دبمت  دع يملاق  ض.مء حم اي حملاق    ملاق    
مت دة.م مقل  ومبللنمود م  ملاإجم  م  م ض ملاقع   مق ا يببملاق    ملاق      

ءد حملا د د لاممملاق يمللأ
مبإددسملاقعدد م.م  

مه دد موا يبددبموييدد لمملا مفلددضوممود لإددبمودد ملاق دد   مللأ ملا  ددا  ملاإجم دد م  لاق دد   ملاق  دد  
مو م لأ مقعددددد و ا ملاإجم ددددد م  مه ددددد موا يبدددددبملاق ددددد   ملاق  ددددد   ممممءددددد حملا ددددد ع  وو ددددد   ملاإجم ددددد م  لاق ددددد   ملاق  ددددد  

مفادرم لأ طد ا
ملاقضلاادنمت ا يبدبملاق د ضلا ملاق د لإدبمقل ب  

ملاق  ددحمي د  مللأ .م اقكمج م  لاقدبم د ث ا  
لاق ا  ب

مه ملاق رح.م

م دضموا د رموعد ومم:الياتج المحلي الإجمالي الحكيكي -0  
ملاق اد  ب ملاإجم د م  لا ملاق د   ملاق  د  

ممودنمثاد  مملا مو سملاق  دحمق عمسمه هملاق لنم لاقدد  لأ مهد مموعد ا  
مءر رمد ملا ا لد همللأ  

و  ملاقدلب
ملاق  دددددحمو ملا بل ددد  مهدددد ملا ردددد هملاق دددد   مت ددددا يم لا دددتاع همملاج ددددع يمودددد مهدددد مم مملا دددامقإلددددنم دددد ث ا
ميع  دددد مهدددد ملاقا  ددددبملاق ا يددددبمقل ددددلنم لاقددددد و  ممفمددددضم ملاإجم دددد م  لاقدددزو .م بجدددداًلامج ملاق دددد   ملاق  دددد  

اودددبمقل  ددددح.م مقل  قدددبممقنددد م دددرلام م   دددنملاج دددع يملاق ا إعدددبممهُ ملاإجم ددد م   مم يددد هاملاق ددد   ملاق  ددد  
ممود م د وملاق جدام م   بمو ممدضهاملاق دلنم لاقدد و  ملاق   ردب.م ي ق د م   

مللأ يعمسمت ق لأ ياموام  ي ا
مق ا لد همماد ميمدض مود ملاقلدعسموعافدبمود م الام د  ملاقدااحم ملا  ا  ملاإجم  م  فارم مملاق    ملاق    

م  
ملاإجب ددد جمو ماب دددد  بمج ملاج ددددع يملاي إعدددة.ماددد ملاي إددددنمب دددبسملاق ض ددددنملاق ادددد  ب  

لا ممللأ ي دددد د مم دددد  
م ملاإجم دددد م  لا ا لددد همه ل ددددبم  م دددد مملا م عدددد ينمموددددنملاق  ددددحملاق دددد و مقلضصددددضوم مملاق دددد   ملاق  دددد  
م  
م دد ه مللأ  

مق  دد اي  ملاج ددع يملاقددلب لأ موامهدد مموُعدد ا  
مق ا لدد ه.مودد م دد وم عدد ينملاق دد   مللأ  

لاق ادد  ب
دد ام دد بملاج دد رممي مدد 

ُ
ملاق  دددح.مامددرهملاقطنياددبممم دد بموامع ددبمم  لا ملا ا لدد هم عدد ينم دد ث ا قددد  

مق  قددبموددد مودد مهددد مم مملا ددام وعافددبموددد م الام دد  مءضمددد م ملاإجم دد م  ودد ملاق  مدد موُا يبدددبملاق دد   ملاق  ددد  
.م  
 دد أموامب دددضمواددد  ب

ُ
مت  ددد د لامموع ودددنملابل ددد  مم   

ملاق اددد  ب ملاإجم ددد م  ءددد حمو ددد تملاق ددد   ملاق  دد  
مم  ضملا ملاإجم  م  م  د بملاج د ر.مهد م د  نمو ع يملاق    ملاق     ملاقعد مملاق د م 

لأ ملاج ع يماد ا  
قإا مللأ

.م1.95%مهدد م دد بملاج دد رممفدد  موع وددنملا بل دد  م دد مض م5لاق طدد ومم الاملاي إعددةملاج ددع يمار ددابم
م ملاإجم ددد م  ملاق دد   ملاق  ددد   مهددد م دددرلاملاق ع وددنممو ددد ميعدددط  ملا  ددا  ملاإجم ددد م  ءدد حم ا ددد حملاق دد   ملاق  ددد  

.مه هامو ميمض ملاق    ملا  
مج ملاق ا  ب  

ملاق اد  ب ملاإجم  م  موه مو ملاق    ملاق     ملا  ا  ملاإجم  م  ق    
م  
ملاق اد  ب ملاإجم د م  ملاق د   ملاق  د  

لأ ماد ا لاق  دحمه هامو ميمض مياً  موضماً .م إالام   م   أملا   يمطن ا
م مهد م مدضهم  ددحمو ملابل د  مطند ا

ً
لا مق  قدبمود ممفاد ميمدض م درلامودمشر ملا  دا  ملاإجم د م   لاق    ملاق  د  

https://www.investopedia.com/contributors/53677/
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ملاا   
مت قا  ددبملا  دد  بمو ملاق ا ا ددب.مءدد حمو ددد تمللأ ملاإجم دد م  مهدد ملاق دد   ملاق  ددد   لدد ه  .مي مدد ملاق عندد ا

مفمدضم م مه ما  بملاق لنم لاقد و  ملاق   ربمه  مم عم مم ي ق د م 
ما   ا ملا  ا  ملاإجم  م  لاق    ملاق    

مقمدرلاملاق د   .متعاد يامو ملاققد   ملاقت دع ا  
مللأ د ملاق  د ا

ً
ملاا لد همالاميعمسمفارما  دبملاق د   م قند موي   

 دانممللأ
مار دابم٪5وع وم  دحم  ضامءال م ملا  ا  ملاإجم  م  هلاهملاق    ملاق    

لأ  د ايً مبت ردبمق  دضمم٪5مم  ا
مم  ددد مء  دد ملاهبددد ه.م مقدددضميلددةم   دددبم بضه ددبملاق دددلنم لاقددد و  ملاق   ردددبم  دد مه 

 Bob لاج ددع يموددلب
Sullivanand Benjamin Curry,2024,p.1 م هدد ملاق ادد ةمودد ماقدكممءدد حم عدد ينملاق دد   ملاق  دد  

ملا ه ادد يملاق  
موبددهمي  ددرمللأ  

مقل  دددح.م  ددرلاميعددللأ  
ملاق ادد  ب مو دد اي  ملاج ددع يمقا دد رملاإجم دد م   

لا مللأ   دد ا
ملاق ادددد مملاج ومهدددد ملاق ددددد   م  

.مءاطدددددزمصدددد  لملاق    دددد  م لاج ددددضلا ملاق  ق دددددبمللأ ملاق دددد   ملاقإعدددد    
لا مللأ لاق  دددد ا

.م  
مءضقد   ملاق  ددحمقا دةمب دضمواد  ب  

مج ملاق يد هاملاقدلب  
ملاق اد  ب ملاإجم د م  يُ مد م يمد يمو د تمملاق    

مت  ددد د لامموطددد وم م لا  دددا   
م ا لددد همءرددد  ممودددط مم دددلعبم لاودددد املاق  دددضملا ا لددد هاملاق اددد  ب  

لا لأ لافددد ب
ملاق  بملاج ممم   موا لايملاق لعبملاق   ردبممفار.م  

يموبهمللأ ه  يمم0ط دحم  د  م دعاملاق دلعبممم199ق إ ب
ملاق دددد بمم0×مط ددددحممم199ه  يم م099قلن لددددضغالامممقددددرلامفدددد  ملاقا  ددددبملاإجم  ق ددددبمق ب دددد جم  بددددةم  

ه  ي .مللأ
ه  يمقلن لضغالامممقرلامفد  ملاقا  دبملاإجم  ق دبمم0.95   ملاق عامط حمو ملاق لعبم ممم195لاقط ب بمم حم ب  جم
ممGDPإجيرد هموعد ومب دضممه  ي .مم0.95×مط حممم195ه  يًلام م015.05ق ب  جم  بةم م لا  دا   

لاق اد  ب
مقمرلاملا ا ل هممن  دِ مملاقلي ملالآ  ب:م

ملاق دددد بممGDPوعدددد ومب ددددضم  
لأ
قم وادددد لايملاإجب دددد جمل  

ملاق دددد بم-م0لاق ادددد  ب  
لأ
/مواددددد لايم)م1موادددد لايملاإجب دددد جمل

ملاق  بم  
لأ
م%5قم 100kg م/105kg-100kgقم 1لاإجب  جمل
ملاق د بممGDPوع ومب ضم  

قم ا  دبملاإجب د جمللأ ملاق د بم-0لا  ا   
م) م1ا  دبملاإجب د جمللأ  

/ما  دبملاإجب د جمللأ

م%8قم م$099 م/$099-م$215.05قم 1لاق  بم
م  ملا  ددددا  ملاإجم دددد م  م ددددرلاملاق طدددد ومميمددددض مب ددددضملاق دددد   ملاق  دددد    

مودددد مب ددددضم8للأ م% مو دددد   لاق دددد   ملاق  دددد  
م   
ملاق ا  ب ا.م ور دالموعد   مب دضملاق د   م5لاإجم  م  ملاج دع يم د وملاقإد ب  

% مجبهميل نملاق يد هامللأ
مم قندد م ملا  ددا  ملاإجم دد م  م لاج ددع يمانيددسمودد موعدد ومب ددضملاق دد   ملاق  دد    

ملاق ادد  ب ملاإجم دد م  لاق  دد  
مقددهم
ً
موط ق دد موهدد هم ددضقداسمو دد  ي   

مم  ق دد ملا موعدد ومب ددضملاج دع يمللأ
ً
مم0.025=2.0/م(2.0-2.05)م   ود 

مقل د   م   
مم  دضمانيدسمود م0.075% مميمدض ملاقردضلاتم5 ه  م و فبم رلاملاق عد وملامملاق عد وملاق اد  ب

م%مم قاسمو   ي مقه .م8

مقلإاهم ضموا د رمم:الياتج المحلي الإجمالي للل ىشنة او للفرد -3 ملاإجم  م  لا ملاق    ملاق    

مهد هم دل  
مققنمفاهمللأ ملاإجم  م  م ممو م   دبملاق د   مو ملاقد  نمقلإداهمقل    ملاق       مه قدبمود .م تُلد ا

م ممو ض دددرم ملا ا لددد ه.مي مددد مو ميُلددد ا  
و ددد ضنملاق عالدددب.مي مددد م   يددد ملاإجب  م دددبمو مو ض دددرمللأ

م لاق عد ومو دسملاق  ددح م  
مو ملاق اد  ب مقلإداهمود مو دفملاق  د ضنملا  دا  ملاإجم د م  لاق د   ملاق  د  

دلاو ب.م د مقلإدداهموادد لايمم 1 و م عدد هوملاقاددضاملاقشر ملاإجم دد م  ممءضودد ملاق دد   ملاق  دد   ملاج دد س  دد مقل إ دد ا
ً
 فا

مي مددد مو م دددر سم مم ددد  
ددد م مموا ددد رمقلدددد   اما  دددبملاإجب ددد جملاقدددلب

ً
محموي  نموددددضلا  مفددداها.م  دددرلامءُددد ب

دد م  ا دد رم
ً
مقلإدداهم ع ددنموي  ملاإجم دد م  لاقض   ددبملاإجم  ق ددبممبجدداًلامج ملاقا  ددبملاق ددضا بمقل دد   ملاق  دد  

مق  ه  ي.م

ملاق  ضامم:معذل نمو الياتج المحلي الإجمالي -2 ملاق   ا ملاإجم  م  يُا ي موع ومب ضملاق    ملاق    

م  
ملاق دد   ملا ا لددد هامقل  قددبمقا ددد رمودد نمشهدددبمب ددضملا ا لددد ه.م هدد هاموددد مءددد حم و مييددددنملاق ددد ضا مللأ

مهدد م دددرلاملاق ا دد رمطر ددابموةايدددبمم  ددضممددد ونمقدد نمصدد  لملاق    ددد  ملا ا لدد هيبمج مب دددضم لاق عندد ا
ددد مت  ددد لايم    ددد بميوا دددبمموطدددنموعددد   م

ً
ددد م ث ا

ً
ميُع اددد موبدددهمودددا ارملاي ا   ملاإجم ددد م  لاق دد   ملاق  ددد  

                                                             
قٍبس اىْبتج اىَحيً الإجَبىً بعَيت اىبيذ اىَعًْ. وٌتطيب رىل إجشاء تعذٌو عْذ ٍحبوىت ٍقبسّت قٍَت اىْبتج فً بيذٌِ ٌستخذٍبُ ٌتٌ ( 1)

ٌو عَلاث ٍختيفت. واىطشٌقت اىَعتبدة هً تحىٌو قٍَت اىْبتج اىَحيً الإجَبىً ىنو بيذ إىى عَلاث اجْبٍت ثٌ ٍقبسّتهَب. وٌَنِ إجشاء اىتحى

أو أسعبس اىصشف اىقبئَت عيى تعبده  -تيل اىسبئذة فً سىق اىصشف الأجْبً  -ت الاجْبٍت إٍب ببستخذاً أسعبس اىصشف اىسىقٍت إىى اىعَي

(. وسعش اىصشف اىقبئٌ عيى تعبده اىقىة اىششائٍت هى اىَعذه اىزي ٌتعٍِ عْذٓ تحىٌو عَيت بيذ ٍب إىى عَيت بيذ آخش PPPاىقىة اىششائٍت )

ٍِ اىسيع واىخذٍبث فً مو بيذ. وهْبك فجىة مبٍشة بٍِ أسعبس اىصشف اىسىقٍت وأسعبس اىصشف اىقبئَت عيى تعبده  ىششاء ّفس اىنٍَت

 اىقىة اىششائٍت فً الأسىاق اىْبشئت واىبيذاُ اىْبٍٍت. 

https://www.forbes.com/advisor/author/bsullivan/
https://www.forbes.com/advisor/author/bsullivan/
https://www.forbes.com/advisor/author/bsullivan/
https://www.forbes.com/advisor/author/bcurry/
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مDHUHA ISHAQ KHALEEL AL-TABLEE, Prof. Dr  د مء  د ملاهبد ه.ملاق  ددحم لاقاط قدبمم 
Subhi Hassoon,2025.p.7 ممفادد ميمدددض م ملاإجم ددد م   الام  دد يهةموعددد   مب ددضملاق ددد   ملاق  دد  

دددديملاق اطدددددزام مميفدددددنم موددددد ملاي إددددد لمنلددددد  همم اددددد مي ددددد ملاق  د  
اقدددددكم مددددد يام ممو ملا ا لددددد هميعددددد الأ

 ماقددكمم دانملاق لدد ييملاق اط يددبمو موعدد ومب ددضموعد   ملاقإ ودد اممقنددن ملاق  دددح.م هد ملاقعمددسمودد
ملاق دد ال م و ملاق دلل   م واملاقاطددضه م ددضم مدد يام مموبدهميرددسم إددةملاقإ ودد ام ملاإجم دد م  لاق د   ملاق  دد  

ماددد ميمدددض م لأ ييًددد .م لأ  ددد د ممم و ملاق  إدد ا
ُ
م دددضموا ددد رمي ملاإجم ددد م  هدد ملاقددداغحموددد مو ملاق ددد   ملاق  دد  

ددد مو دددانمقا ددد ر
ً
مياددداسممهددد مبطددد  م لا دددنمم  مو م  ددد أم اا لأ موددد ا  

لأ
لاق  دددضملا ا لددد هامجامه قدددب.مل

ملاقرلدددد  ملا ا لدددد هامهلا ددددنمودددد  همه قددددبمودددد م  ددددضلا م دددد  ملاق   رددددض مودددد م ملاإجم دددد م  لاق دددد   ملاق  دددد  
م ددضموا دد رمق ب دد جم ملاإجم دد م  م لددكملاق  قددبمو مط  بدد  مو لضطددبمجم بددس ممفدد  ملاق دد   ملاقاددض    

وددضلا للأ
ملاق  قدددددبممت ددددد  

لأ
دددد   ملاق  ل ددددددبمل د مق مدددددد امو ملاقشر ملاقددددددد يج.ملاإجم ددددد م   

لأ
ماقددددددكم لدددددكملاق ضمدددددضهامل  

لأ
 مل
مق م بددددس.م ملاإجب دددد جملاق  دددد   ملاإجم دددد م  م ددددضممي ددددتاع ملاق دددد   ملاقاددددض   ملاإجم دددد م    دددد ملا ملاقدددد  نملاقاددددض  

وا ددد رملا دددامقل  دددضملا ا لددد ها.م بدددهمور دددالم دددنملاقددد  نملاقدددراميم ددداهموضلا  دددضمو ميه يددد مه قدددبموددد م
مءدد حمو لً دد م ت ددةملاق جددامه دد م الام دد  ملاقرلدد  ملا ا لدد هاملاج دد س  لأ ملاقددد يج .ملا ملاقع اددبمادد ا  

لأ
 مو مل

مبمدد ملاإجب ددد جم لاق دد    م بمددد م لأ موُ  ثلددبمقلع ادددبمادد ا ملاإجم ددد م  م لاقدد  نملاقاددض   ملاإجم ددد م  لاق دد   ملاقاددض  
.م ملاإجم  م  مبمد ملاإجب د جممملاق  نملاق   د ممق   تملاق    ملاق     ملاإجم  م  ي  د مملاق    ملاقاض  
مبمدددد ملاقدددد   ملاإجم دددد م  ممءدددد حماي  دددد مي دددد د مملاقدددد  نملاقاددددض   ملاإجم دددد م  ن.مت  دددد د لامملاقدددد  نملاقاددددض  

ام ملاق اددددد شر لاودددددسملاجه ددددد ومغددددد ا ممت إجوددددد فبم مم لأ لاوت ددددد تمه دددددنملاق  قدددددبمهددددد موبدددددهمه لمددددد ملاق  ددددد  
مه دددددنملاقعضلاودددددنم  

مه دددددنملاقعضلاوددددنملاجم   دددددب .مءددددد حمو دددد تميادددددحمصدددد للأ  
 لا  دددد م أم  طدددددرقكمصدددد للأ

ددد   م لاجفددددالاهم د لاجم بددددسمودددد مم يدددددنملاجم   ددددبمهدددد م نيدددددم ددددنحمم يددددنملاق ددددد فضه  ملاق ا وددددبمقلشر
ددد   ملاق  ل ددددب.م د مملاق دددد فضه  ملاق ا وددددبمقلشر مت ق دددد   ملاقاددددض   ملاإجم دددد م  يُ مدددد موا يبددددبملاق دددد   ملاق  دددد  

مي د هم ملاإجم د م  .م لاقإا م ضمو ملاق    ملاق     ملاإجم  م  ممو م   ميُعايملالآ مت ق  نملاقاض   لاإجم  م 
مبط اددددهم م ملاإجم دددد م  مي دددد هملاقدددد  نملاقاددددض  

لأ مودددد ا  
دددد مقل ضاددددنممللأ

ً
م دددد   مبط اددددهم فا  

دددد مقل لن ددددب.م للأ
ً
فا

مولددددددطل   م ملاقعدددددد قا  ملاإجم دددددد م  م لاقدددددد  نملاقاددددددض   ملاقعدددددد قا  ملاإجم دددددد م  ممفدددددد  ملاق دددددد   ملاق  دددددد   هدددددد قا 
م ددضم Economic Growth,2025,p.1 و ل فةدد  مم  دد مء  دد ملاهبدد ه.م ملاإجم دد م  لا ملاق دد   ملاق  دد  

ددد
ْ
م دددضموُ  ملاإجم ددد م   مءددد حم ب  مدددهملاق ددد   ملاقدددرامءددد حم ب  مدددهمهلا دددنموددد  همه قدددبموددد هم لاقددد  نملاقادددض  
َ
 

م الام  بدةمم يدنملاق م  د  م لأ مه قدبمود .ميمدض ملا ث د  موُ  د ثل ا  
اضلا طبموم    مو لضطبمق دضلا للأ

مه قددبمودد مو لضطددبمق ضلا  يمدد مم قددحميمد م ددم  ملاق ضلا  ددض مي  لنددض موم  دد  م ب  م ددبم  
لاإجب  م دبمللأ

ملاق   ي دددبملاقع ل دددبمم رعدددنملاق لن دددبملاجم   دددبملاق ددد     
موامه ومو دددان.م قنددد مللأ  

ممللأ ملاإجم ددد م  لاق  ددد  
.مف إجب دد جمهلا ددنمودد  همه قددبمودد مم قندد مودد مااددنموم  ددبم لأ موُ طدد تا ا مغدد ا ملاإجم دد م   لاقدد  نملاقاددض  
م م قندد مقدداسملاقدد  نملاقاددض   ملاإجم دد م  و لضطددبمقلددد م دد يجملاق  قددبمميُعدد ممددزً لامودد ملاق دد   ملاق  دد  

هم و مب و بمو انممف  ملاإجب  جمود ماادنموم  دبم ادنم د يجملاق  قدبمم قند  مو لضطدبمجود ملاإجم  م 
.م ملاإجم دد م  م قندد مقدداسملاق دد   ملاق  دد   ملاإجم دد م  هدد م دد  نمموضلا  يمدد مميُعدد ممددزً لامودد ملاقدد  نملاقاددض  

د   ملاق  لضطدبمقمدرهم مق  قدبمود م دضما  دبملاق د   ملاقدرام ر ردهملاقشر ملاإجم د م  لاق ط ومملا ملاق  نملاقادض  
دد   .م هدد مب دددضمو  ثددنمم الام د وثاددنم  ِ دددنمه قددبموددد مملاق  قددبممت ددةملاق جدددامهدد مولددد  م ضلامدد م ددرهملاقشر

ملابدإدد يم  
امودد مه لمدد مقد وددبم ددرلاملاقدد ء ممف ددي عمسم ددرلامللأ لايدد امم وبإاددةموادد ق مطندد ا لأ

تدد ءض موُ ب
.م هددد مب دددضمو  ثدددنمم الام ملاإجم ددد م  ملابدإددد يمب  رمدد ملاق  ددد    

م قنددد مقددداسمللأ ملاإجم ددد م  ه لمدد ملاقادددض  
دد مت ددا يملاقضم

ً
ملابدإدد يمت هددةمه قددبموضلايه دد مقن  بدد  م دد يجمتلدد   ممف ددضيمءدد عمسم ددرلاموي   

اددةمللأ
ملاإجم دددد  ملابدإدددد يمب  رمدددد ملاق  دددد    

مم قندددد مقدددداسمللأ ملاإجم دددد م  .م  ددددرلامودددد ممدددد بهمو مه لمدددد ملاقاددددض   م 
مودد م يدد هامميرعددنملا دد ع  و  

م عدد الأ  
ملاقالدد لا ملاقددلب  

مللأ لأ مم اا ددبمقل    ددي ا
مو دد   ملاإجم دد م  لاق دد   ملاق  دد  

مي ددد  املاق ددد   ملاق  ددد ملاإجم ددد م  ملاقددد ءض ملاقض   دددبم   ددد ا ملاجصدددضو.ملا ملاقددد  نملاقادددض   ملاإجم ددد م    
ت إجودددد فبم مم ءددددالاهلا ملاقدددد  نمودددد متا ددددبملاقعدددد قحموطا وًدددد مو مدددد مودددد فضه  ملاقدددد  نمقاا ددددبملاقعدددد قح.م

 Eugene F. Fama,2023,p.3 مم ملاإجم ددد م  ملاق ددد   ملاق  ددد  
لأ   ددد أموطددد وملا دددامءُا هددد ملاقإدددا ماددد ا
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ملاقدد  وملاق   
لا ملاقدد  وملاق  ا وددبم لاق  و ددب.مفدد لأ مم  ددضموُا يبددبموددمشر ملاإجم دد م   ا وددبمم لاقدد  نملاقاددض  

ملاقدد  وم  
لأ
مماي  د مل ملاإجم دد م  ملاهد مودد مو د ضنمه لمدد ملاقادض   ملاإجم دد م  يمدض مو د ضنمب  رمدد ملاق  د  

.م درلامءضود مو م درهملاقد  وم ملاإجم د م  موادنمود مه لمد ملاقادض   ملاإجم د م  لاق  و بميمض مب  رم ملاق  د  
ملاقددد  نموا دددضو مهددد مهددد ملا دددتط  يلا م و ددد ه لا موم   دددبموددد ملاقدددد يجممو دددفملا م م ددد م 

 هم ددد ل ب
لامقلدددد بم ب ددددضم ً لاموادددد شر ً مءددددضفاموددددمشر ملاإجم دددد م  لاق ددددل  مي طددددنمه ددددنملاقإدددداه.مبجدددداًلامج ملاق دددد   ملاق  دددد  

لا  ر بموه  قمد .م  د د ممملا  ع  ولا ا ل هممي م مقلشر   م مطد ق نم  د ب ملاإجم د م  لاق    ملاق    
ملا ملاإجم د م  ج دانملاقمية  ملاق مضو بمم لاق  ديملاق اطدزامموعد وملاق  دضم إولد  لا ملاق د   ملاق  د  

ميردسم  إ در  .م  
م   ي مبالملاق      ملاق ا يبملاقلب  

لأ
 الام د  موعد وممطرز مو مه ل بملا د املاقاالايمل

لاق  ضمءتا  د ممفاد مء إدر  م    دبمبا يدبم ض دع بمق    قدبم ع يدزملا ا لد ه.م إالام د  موعد وملاق  دضم
م  دح.ماايً ممفا مي  د وض ملاق    بملاق ا يبملا بل  م بمإجتط  ملاق  ضمق    قبمهي ملاق

 مفووو عوائذ الأسوه واىواعوا

م ددحمم:مفوااوو العائااذ  
موب ددرمصددضيهملاجوددضلاوملاقددلب  

لأ
مم ددضمل دد مت قع ودد ملاق دد م 

ً
لا ملاقع ودد مملاق عددا يموي 

م يمددددددددد مو م  دددددددددد ي م مودددددددددد ملا ددددددددددتط  يموددددددددد مهدددددددددد مودددددددددد لايمودددددددددد ام و  دددددددددبموعي ددددددددددبمم  دددددددددد مء  دددددددددد ملاهبدددددددددد ه.م
 Wikipedia,2025,p.1  مهدددددد ملاقع ودددددد ملا دددددد ً  مت ه ادددددد يهملاق ملاقا  ددددددبملاق ا يددددددبمي مددددد ملاق عندددددد ا  

لأ
مل  دددددد ا

مهدد ملاقع ودد مطر ددابموةايددبمو دد   امودد من ددابملاقددنيدد م دد ملاق عندد ا
ً
ق  ددتط  يمت ددا يملاقضاددة.م ي مدد موي 

دلاوسم لاق  دددح مو م د م اد يحملاقع ود لا مط  دد و مصد ف بم تعد ملاقا دضمم لاق لأ
ً
 مملا  دتط  ي.م ي مد موي 

ملاق دعا.ما    م دضنم  د ا
ملا ه ا يموامسر  

م دعامه و لا م م  ق بم م   رمللأ  
مللأ يرد  مملاقع ود م دضملاق  د ا

م ووددد ملاجصدددضومو ملا  دددتط  يلا مو ملاق لددد ييددددنمت دددا يملاقضادددةمم لاقدددراماددد مءددد حم  ط لدددهموددد مو دددفم  ددد ا
م  د يا.ممغ قاًد مود م مي طدنملاقع ود ملاق دلل  

لأ مود ا  
مييً د ممللأ .مي طدنملاقع ود ملاإجيرد ا   ملاقر دل   لاق عامو ملاق  د ا

لأم مودد ا  
املا و إدد حمملا ملاق  دد  اممءد حمو دد تملاقع ودد لا م دد ايً مجغدالايملاق ا يبددبممللأ مي  ددسمه ود مفدد ب

م  
مللأ  
م حملا و إد حمفيمد مت   دتط  ي.ممي  درملاقع ود ملاق اد  ب  

املاقق ولبملاقلب لاقنيدد مو ملاقد  يام  وملاقإ ب
م مفادددرما  ددد ا مءمددد حملاقع وددد ملا  دددا 

لأ موددد ا  
لا ملاق  ددددحم لاقعضلاودددنملاقد يم دددبملاج دددانممللأ لا ه اددد يم ددد ث ا

مق  محم  ملاق دعامت إجود فبم ممود فضه  ملاجييد حم لاقإضلاود .ملاق عا.ميل نملاقع و ملاإجم  م  يعلدحمم  ا
لاق  دددتط ا  ملاق لددد إض مو ملاق عنيددد ملاقددد ايدمقلع وددد ميع  ددد مهددد ملاق ضاددد م يع  ددد مهددد ملاقن  بددد  م
مو م مو ملاقتلددد     مولدددطل ممددد ونموطدددنمشلاقدددنيدد شملاإجم ددد م   

لاق  ق دددبملاق   لدددبمقا   ددده.مي مددد مو ميعدددللأ
دياب د ديابمو متعد ملاق لأ د مو مااددنملاق لأ  

مولددطل ممدد ونموطدنمشلا  ددتط  يشملاجصددضوملاقلد للأ  
.مي مدد مو ميعدللأ

املاق    امه و ملا  دتط  يمهد مود لايملاقضادةملاقدرامملاق د  يامو ملاق  ض طبمو ملاإجم  ق ب.م يُع مه و مف ب
املاق  دددد  املا ددد ً  مو مطر ددددابموةايددددب.مه دددد م مهدددد مه وددد مفدددد ب .مي مدددد ملاق عندددد ا لأ ي  لندددهمف ددددهمو ددددتط اموعددد ا

مه ددهمطر دابموةايددبممفدد  م  Rate of مRoRلاق لدطل ملاق  دد د ممغ قاًد م ددضموعدد وملاقع ود م لاق عند ا
Return.هدد م ددد  نملاق طددد ومملا ملاقع وددد ملاق مت ددسم ددد وملاق ددد املاق  ييدددبمقللددمام دددضمه وددد ممدددماامم

 لاقع و ملاق مت سم دنم د بم دضمه ود م د ضا.مغ قاًد مود مءمد حملاجمدد امت قع ود ملاق د ضامق  دتط  يمم
ملاق دعامود ملاقيدضمم ممyear over year مYoYو ملاقع ود مهد مو د رم د ضام  مم لاقدرامي  دسم  د ا
 مي مد موا يبددبملاقع ود لا مهد موُدد همه ييدبمتدد  ضلاومود لإدبم  مه دد ممبإدسملاق د ييددددقمااددنمهد مم لاودد .م

لا م و  دبم   د م لا ماد إسملاقطدضو.مود ملاق ع د هموا يبدبملاقع ود لا ملاق  اادبم د ومفد ب   ايلم م ممف ب
م  دددددامه ل دددددبم  ايدددددنمفددددد ب

ُ
ددددمو ملاج دددددضوم ممه وددددد لا م ددددد ايبمهددددد موددددد لايملاقعددددد م.م   لا ملاقع وددددد ملاجا د

مت ق  اينم ممه و لا م  ايب.م

 أىواع العوائذ

لامه همتع لبموعي بماانمم:العائذ الاسمي ً ملاقنيدد مو ملاقد  يامق  تط  يموع    
م ضمص للأ لاقع و ملا  ا 

ملا دددددامهددددد ملاق الددددد .م م ددددلاوسمو ملاقا دددددضممو ملاجييددددد حمو ملاق  ددددددحمو موام ددددد ث ا د ي مددددد موام عددددد ي  مقل لأ
ما  بملا  دتط  يمهد مود نمود ام و  دبمو د هامت إجود فبم مموام  

مللأ و  تهمو م  ومو  تملاق   ا
مء لا  د ملاق  دتط امهد مبدالملا  دتط  يمو مم ض يع  موطا وً مو مد موامبإاد  .م  

 ع  د ملاق ض يعد  ملاقدلب
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دددد لم قن مددددد ماددددد م لددددد نملاجييددددد حمو ملاقإ وددددد امو ملاإجيرددددد يلا مو ملاق ادددددض مو ملاق زلايددددد مو د  ملاق ددددد فا  ملاق شر
ميد فعم ملاق  دتط امهد مبدالملا  دتط  يم  

مء لا  د ملاق  دتط ا.م ع  د ملاق إاد  ملاقدلب  
لاق ا يبملاج انملاقدلب

ميدد فعم ملاق  ددتط ام  
دلاوسمو ملاق لدد ق  مو ملاقا ددضممو ملاق إادد  ملاقددلب د د لم قن مدد مادد م لدد نملاق لأ د و ملاق شر

يمو ملاق مقلا ددد مملا  دددتط  يم لاق إددد حمهل دددهم ي عددده.م امو دددمً  مهددد م ددد  نملاق طددد ومملافددد ب  دددتط اميلددد ب
دددد متا  دددبم

ً
موام ض يعددد  مم  ميدددد فنموامبإاددد  مم ي يددددنملاج ددددمحمم1,000و  لا قدددبمهل  ه  يمم  مءدددد ل ب

موا تدددددنم لأ مت قددددد   يم دددددضمم1,200تعددددد مهددددد و ا ه  يمقمم1,000م–ه  يمم1,200ه  ي.ملاقع وددددد ملا  دددددا 
م ضملاقنيدد مو ملاق  وملاقرامء حملاق لضومهل م099 د ل.مه  ي.ملا ملاقع و ملاإجير ا   همود ملا دتط  يمو موشر

ملاقد  يامو ملاق  وملاق إاضهمو ملا تط  يمو موشر ل.م م ه مب ضمو  ثنممي طنملاقع و ملاق لل  

ملاج ع يمب بسملاق  ددحمو مم:العائذ الحكيكي  
لأ
لا مل  مقل   ا

ً
م فا  

ء حم ع ينموع وملاقع و ملاق ا  ب

مت قا  ددددب م ددددرهملاقطنياددددبمهدددد موعدددد وملاقع ودددد ملا  ددددا  لاق ا ا ددددبممو دددد ممهضلاوددددنم  يم ددددبمو ددددان.م عدددد  
مود ميورملاق د ومت دا يملاقضادة.م لأ لاو بمق   ضنموع ا ءتدي م عد ينملاقع ود ممي  فظمه مثا  ملاقاضاملاقشر

لام
ً
ملاقددددرامي طددددنمه وددددد  مقل عددددايةمهدددد مهضلاوددددنموطددددنملاق  دددددحم   يدددد موادددد لايملاقع ودددد ملا  ددددا  لا  ددددا 

مق  ددتط  يموودامومددحمقل  يددبماادنملا ددتط  يملاجم  
وددضلاو.م اقددكموا اً د .م  موعافددبموعدد وملاقع ود ملاق ادد  ب

 مه م ال لم .م
ً
لاوسموي  مج ملاق  دحمي م مو ميالنمو ملاقا  بمت ا يملاقزو مم   وً م   م ع نملاق لأ

مء طضامهليم ملا دتط  يم  
مف   م الام  بةملاق د  املاقلب

ً
 مو ميإما لاموَل  

ً
   ميرسمه ملاق  تط ني موي 

.م  ملا  
  مي مدد محم   لددهمتدد ق جام مموعدد وملاقع ودد ملاق ادد  ب

مسر مه 
لأ مهدد موعدد   ملاقع ودد موعدد ا ق عندد ا

لا ملاق  ددددحملاق ا إدددنممياددد ممصدددضيام موددد ملاقادد حملا  ددد  بمم   صدددبم ددد ومفدد ب
ا
تدد قا حملاق ا ا دددبمتددد س
مو مول  دسم   د واميورملاق د وم ه دنممو و مقا  بملا  تط  ي.م

ا
مقل محم لً يل نملاقع و ملاإجم  م 

م عاه.م مقل محميلضيمفارم   ا مو ملاقع و ملا  ا 
لأ مو ا  

ملاجيي حممللأ

م اداسمم:و معاذلا  العائاذ  ىشب ا  
مور ضهدبمفاه دبمود ملاقر دسملاق  ق دبملاقدلب لا من دسملاقع ود مه 

م ايددد حموددد م الام ددد  مءددد حم ضق ددد موهددد مه وددد مو مددد مهددد م  
م  ددد ه مللأ وددد نمفع ق دددبم هلاياملا  دددتط  ي.م ه 

م  
ملاجه لا ملاق   وددبمق ضق دد ملاقددنيدد مموطددنملا  ددتط  يمللأ لأ لا  ددتط  ي.مبلددلنمهدد ممم ادد ي من ددسملاقع ودد مادد ا

ملاق  ن.مملاجصضو  
 راامن دسملاقع ود م درهملاق ا يبدبمهد م نيددم ا د حملاجصدضوممو ملاج محم ممص للأ

من ددابملاقع ودد مققددنمه  يموُ ددتطَ ام ملاقدد  ن.م لاق ت رددبمه   
و ملاج ددمحملاق  دد هامو ملاإجم  ق ددبم ممصدد للأ

موطدنمن دسملاقع ود مق  دتط  يلا م ي م ملا  د لاوم مق اي حماضاملا  تط  يمو م  وموا يب دهمت عد ء ا
مه وددددد ميورملاق ددددد وملامممو م دددد   مو ملاقلددددد  ه  مو ملاج دددددضلا ملاق   ثلدددددب.مهددددد م ددددد  نملاق طددددد ومميُلددددد ا د لاقشر

.م هلاهملا  تط  يملاجص  
ملا  ب

مم(:Yield vs. Return)العائااذ ماكاباال الايااراد  
د مت ق ادد هومللأ

ً
يُ دد د مملاإجءدالاهم لاقع ودد موو  ب

لامهدد ملاق دد   ممي مدد مو مي  ددرلاموي
ً
متعددةمو دد  يملاق  ايددن.م وددنماقددكمملاه  دد ه  

مود لإددب.مللأ  
دد موعدد الأ

ً
 

مم  ددددد مء  ددددد ملاهبددددد ه.مReturnت ه اددددد يهممدددددزً لاموددددد ملا ءدددددالاهممyield دددددرهملاق ددددد   ممءُ جدددددام مملاقع وددددد م
 JASON FERNANDO,2024,p.3 م    ملاق  نملاقط تدةممهد م د  نملاق طد ومم دضمم  

لا ملا ءالاهممللأ
مطر دد

ا
مه ددهمهدد ها ابموةايددبمودد م ددعاملا  ددتط  يمو ملاقا  دددبملاقدد  نملاق دد   مهدد ملا  ددتط  يمم لاقددراميُعدد  
ه  يم ا ددددد  بم ددددد ايبم وددددد فضه  مم1,000لا  دددد  ب.مهددددد م ددددد  نملاق طددددد ومملاق ددددد  متا  دددددبملا ددددد  بم

مودددد م5ار ددددابممه  يًلام دددد مض مقددددهملاءدددالاهم59ف وددد ا متا  ددددبم
ا
%.مودددد مب و ددددبمو دددانمميلدددد نملاقع ودددد م ددددلً

ملاق دددددعاملاقددددد  نملاق ددددد   مهددددد ملا  دددددتط  يم وامول  دددددسمو م  ددددد واميو ددددد  ق بمب  رددددد  
لا مللأ بمهددددد م  يددددد ا

م مم مو ملاقع ودد لا ملاإجير ا ددبم لدد ا لأ مودد ا  
ملاقع ودد لا ملاق ددلن بم مملاقد دد ياممللأ لدد ا

ُ
مق  ددتط  ي.م   

لاق ددضلب
م طددضيامقل عددايةمهدد م ددرلامملاقددنيدد .م ي  دد جملاق  ددتط ا  م ممه ودد مو ضاددنموهدد مق  ددتط  يلا ملاج دد  

مو ملاج م  
ملاقد دد يا.م  ددرلام ددضملاق ددبسمللأ  

ملاق   طددنمللأ  
يلا ملاق  ق ددبمو دإ ددبملاق ددد  امملاقدطدداملاإجودد للأ

وطددددنملاق دددد  لا ملاق مضو ددددبمم   ددددنمهضلاودددد مو ضاعددددبمواددددنمن دددد ً  مودددد ملاج يلا ملاق  ق ددددبمالا ملاق ددددد  ام
ملاق ددعامملاجهدد موطددنملا  ددمح.م  

ملاق طلدددمللأ م ددضملاق  دد ا مهدد لا ملاقع ودد ملاإجم دد م 
ا
وامه ددنم  فعددهممف دد 

ملاقع  
ام و  دددبموعي دددب.مي  دددرملاقع وددد ملاقلددد للأ م يطدددنحمو دددهمواملا  دددتط  يلا مهددد موددد نمفددد ب  وددد ملاإجم ددد م 

https://www.investopedia.com/contributors/53746/
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م ضمو ميُ مد ملاق لدضوم  
لأ
لاوس.متعا يامو انمملاقع و ملاقل ل ه ض  م ي ضمم هلاييبم ي ضممو انم  لأ

لا ملاق  دددددح.م ملا ه ادددد يم دددد ث ا  
لأ
مل  
 John هل ددددهمفعلً دددد مودددد ملا  ددددتط  ي.م  دددد مي  ددددرملاقع ودددد ملاق ادددد  ب

Y. Campbell,1987, pp. 375-79 مور ضمم  
لأ
هدددبمو  ضهدددبموددد مي مددد مو مي ددد ه ملا  دددتط  يمل

مودد م م  ايددددددنملاق  إجددبم   ايدددمه ودد موهدد مو   ددنمه  م ودد فبملاقنطدد ا  
لأ
لاج يلا ملاق  ق ددبملاق د لإددبمل

لاق د  املاإجو ف ب.م و م  وم ض يددددنملا  تط  يلا مه ماط ه  م فةد  موصدضومود لإدبم م دا ارم
م ملاق دددلل   مااع دددم ملاقددداعةممي ددد طينملاق  دددتط ا  ملاق ددد موددد مودددد  املاق ددد ث ا

ً
م ث اددد 

ً
ملاقدددراماددد ملاي ا  ددد 

يدلإددهموام ددمحم لاوددد مهدد ملاقع وددد لا .م لاقضلااددنمو ملاق  ددد ت  ملاقني ودد بم جمدددامو ملاق  ايددددددنملاق دددل حم
ودددد ملاق  مدددد مو ميع دددددنمهدددد ملاق ددددد مودددد م الاددددد  ملاق  إجددددبملا  دددددتط  ييبموددددنملاق إددددد حمهدددد ملاقع وددددد م

ا يردد  مملا ملاقع ودد م ددضملاقددنيدد مو ملاقد دد يامم Kimberly Amadeo,2024p.2 لاق  ضاددنمو م ي ه دده.م
ملاقع ود ملا ام و  دب.ميلدد ا

مءضقدد   ملا  دتط  يمهدد مود نمفدد ب  
ملاقع ودد ملاقدلب ميلد ا لأ مودد ا  

لأ
م مملاقدنيدد ممل إجيردد ا  

م مملاقد دد يا.مهدد هامودد مءدد حم   يدد ملاقع ودد مهدد ملا  ددتط  يمطر ددابموةايددبم ي  دد  موامه ددنم لاق ددلل  
مهددد ءضقددد هملا  دددتط  يم هددد م ددد  نملاق طددد ومملاقإ وددد ام لاجييددد ح م

ا
ول  دددسميورملاق ددد وم  يددد هلا ممف ددد 

 ا  مهددد هام مم   دددنملاق  يددد موددد مودددد  املاج دددع ي .مق ضق ددد مهضلاوددد مو ضاعدددبموهددد ممي  ددد جملاق  دددتط
مقلع ل ددد  مملاق ردددحم يورمملاقد ددد واملاق    لدددب.م لأ مو   دددي  ا لأ  ج ما  دددبملاج دددمحم ع  ددد مهددد م ددد   ا

ملاج دددمح م لاقني  دددبم لاقع وددد مهددد موادددض ملاق لن دددب ممفددد  ملاق ايددد حميعددد هوملاق رندددمم  
لأ
لاق ددد وملاق  دددتط امل

مت رددحم يي  ددبملاقع ل دد  ملاق  دد اال ب.م ي ب ددسمهدد ماقددكمو مهضم  
لأ
لا مل لاودد ملاج ددمحممت ه ا ي دد م  دد ا
لا ملاق  ددددد اال ب.م ملاقإدددد ب  

دددطبم يي ي مددددد مللأ د ملاق ضاعدددد  مبلددددد  مورددددحملاقشر  
لا مللأ لاقا  ددددبمم ددددا ارمتددددد ق   ا

 LESLIE KRAMER,2024,p.2 م اا دددم ميع  ددد مو ض دددرمم  
املاقدددلب ه وددد م دددض ملاج دددمحمهددد ملاقإددد ب

ملاق  دد د ممق  ط ددنملاق دددض .ملاقع ودد ملاق دد ضام دددضموردداهمو ض ددرم ودد م دددحمط دداهمهدد موددد نم لاق ددمشر
مود مورداهملاق مود ام و  دب.م ملاق دعامت دا يملاقضاددة.م الاممء طلدسم ايد حموهلا ملاق دمحمو د    

مللأ جدام مملاق  د ا
 ددد  ملاق دددمحميددد فنمويي وًددد ممهددد م ددد  نملاق طددد وممف ردددسم وددد فبم دددرهملاق ددد فا  ملاق ا يدددبم مملاقع وددد م
مق  ددتط  ي.م مي مدد موا يبددبملاقع ودد لا مبلددلنمصدد ي م  مت ع دد يمو   ددسميعمددسمو ددلضتم لاإجم دد م 

  لدددددسمهددددد م دددددرلاممء جددددداموعجدددددحملا  دددددتط  يم و ددددد ضنملاق دددددد  اامقل دددددمحملاقدددددرام ا دددددفمه ددددده.م قل
م لددددد نمم يدددددنموددددد فضه  ملاجييددددد حمو ملاقإ وددددد ام  

لاق  دددددتط ني م مملاقع وددددد لا ملاإجم  ق دددددبمقل دددددمحم لاقدددددلب
  د  مه ل دبم ايد حملاج دمحمقل  دتط ام ممم Mike Price,2023,p.1 ت إجود فبم ممه ود ملاق دعا.م

ضوًدددد متددد ه موددد ما   ددددهموددد موددد ما   يدددد موددد م الام ددد  ملاق ددددمحمواضوًددد مت ادددنمودددد ما   دددهملاق ا ا دددبمو موا
مو ددنملاق  ددتط امودد م  دد يام  

لاق ا ا ددبمو مءدد حم  لا قددهمب ددعاملاق ددض ملاقعدد هو.مي دد ه م ددرلاملاق ايدد حمللأ
.م م دددمثامهددد موهلا ملا  دددتط  ي.م لددد نمملا دددتط  يهم   ايددددمييددددد موطددد م   

  ددد أملاقع يددد موددد ملاقعضلاودددنملاقدددلب
لا مم لاق    دد  ملاق مضو دددبمم   دد ا لأ  مو ددع يملاقإ وددد اممتعددةملاقعضلاوددنمثاددبملاق  دددتط ني م لاق  دد ملن ا

ملاقعدددددددددددايم لاقطلدددددددددددسمم  ددددددددددد مء  ددددددددددد ملاهبددددددددددد ه.م  
لا مللأ  لاق م ضقضم ددددددددددد مم لاق  ددددددددددد خمم لاق  ددددددددددددحمم لاق  ددددددددددد ا

 223-Zhang,2007, pp. 222 Guochang Chen and Peter م دعامم  
مللأ   ملاق جدام مملاق  د ا

ميرددسموا يبددبم مم ي ق دد م    من ددل  
لاق ددمحمت دد مالا ددهم ددضم نياددبم دد امبمق ايدد حموهلا ملاق ددمح.مفلددنمسر

دطبم وا يب مدد مت ق ددض ملاقع  د ودد مإجمددالا م ايدد حم ددل ح.مت إجودد فبم مملاق جددام مملاقع ودد لا ملاإجم  ق ددبمقلشر
ميرددسم  

دطبمم  دد أملاقع يدد مودد ملاقعضلاوددنملاج ددانملاقددلب د مهلا ددنمصدد  هبملاقشر لأ    بمدد من ددابم مملاق   ف دد ا
م اي حموهلا ملاق مح.م  

دطبم د فنمويي وًد م ط د مي مد مموالاه  م مللأ إجهد هاميرسملاق جدامف  د م الام  بدةملاقشر
ملا ه ادددد يمه دددد م  

لا ددددتط  يم ددددرهملاجييدددد حمو مي  دددد مهضلاودددد   ملاإجم  ق ددددب.م  دددد ميرددددسملا ددددرملاق  دددددحمللأ
لاموا اً ددد م

ً
و دد تملاقع وددد لا مم  صددبمه ددد ملافددد  م ايلددبملاجمدددنمق  ددتط  يلا .ميُطلددددمهددد م ددرلامه وددد 

م ي م ملاقا  ممتهماب   بمه م نيدم نحملاق  دحمو ملاقع و ملاق  ضامق  تط  ي.م

مءُالااسملاق  تط ا  ملاق    مم:ياتج المحلي الإجمالي والاستثنار بالأسوهالعلاقة بين ال

م انيدددام  
دد   م لاق ددددز  مللأ د مجبدددهمءدددضفام  ددد يًلام  دددد املاقادددالاي.م عددد ما  بددد  موييددد حملاقشر ملاإجم ددد م  لاق  ددد  

م ملاق  ددضملاإجم دد م 
لأ جمددام ل دد ملاقإة دد ا

ُ
موامعًدد ميلاوعًدد مق  ددتط ااملاج ددمحممو ددفم  ملاإجم دد م  لاق دد   ملاق  دد  

ددديابمم لاق دددد فا  ملاق ا يددددبم دددد ومودددد د دددد ملاجييدددد حمااددددنملاق لأ
ً
ددد   موي  د  امودددد هم عددددايما  بدددد  موييدددد حملاقشر

https://www.thebalancemoney.com/kimberly-amadeo-3305455
https://www.investopedia.com/contributors/53462/
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ملا ا ل همم  د مء  د ملاهبد ه.م  
لأ
 RENEE ANN ملاقتل  ل بمم لاق إ ص نمقر ينملاقاط ه  ملاقاوا بمل

BUTLER1990مpp. 1089-1108 مم ملاإجم د م  ي مد مو م لعدسموا يبدبموعد   مب دضملاق د   ملاق  د  
ملا دد املاقادالايلا مبلد   

لأ
م دل  ملاجصدضوممو د مي د ه مل  

لأ
متل لا مود لإبمه يًلامل  

لأ
مل  

 مود م الام د  مءردا لأ
ملاقدددددد يجم إالام ددددد  ملاجودددددامطدددددرقكممفددددد امو مددددد .م  

لأ
ملا ا لددددد هلا مشيعدددددبملاق  دددددضمل  

لأ
  موودددددد مملا  دددددتط  يمل

مي مددد مقل  دددتط ني ملا ددد د لاوم مقل لدددضومهددد مفمددداامهددد م ايددد حم  
امق    ددد مملاقدددلب لاق اددد ءاسملاق طددد ا

م ملاإجم د م  لامه مد مطر ددابمم دض ملاج دمحم دضمن دابملاقا  ددبملاق دضا بملاإجم  ق دبم مملاق د   ملاق  دد   ً وعد  
م ددطبم مم م ددد م  د

وةايدددب.م واددداتموددد ميعددد هوم دددرلاموددد مو دددفم ايددد حملاج دددمحم دددضملاقا  دددبملاق دددضا بمقلشر
من دابملاق دعام مملاق ن عد  ملاق عا فدب.م مود مو دفملاق دمحمه   

 TIM لاق ن ع  م و ملاإجءالاهلا  مم لاقلب
CALLEN2024,p.1 م  ددددد اماددددالايلا مم ملاإجم دددد م  ي دددد طينملاق  ددددتط ا  ملا دددد د لامملاق دددد   ملاق  دددد  
مغ قاً ملابدإ يملاجيي حم و ع يملاج دمح.ملا ملاقلد بملا ا لد هيبمممف  ام-لا  تط  يم  

ميعللأ  ل هملاق لا 
لامج دع يملاجصدضوملاق  ق دب.م

ً
مموم بمم  ملاإجم  م  ملاق    ملاق      

لأ
لا مل    مء حما   م مو م  وملاق   ا

د   م و ددنملاق  ددتط ني م د محم مموييدد حموهدد مقلشر بجداًلامج ملاق  ددضملا ا لدد هاملاجاددضنمي  ددنم ممو مءد ب
مت  دددع يملاج دددمح.م هددد ملاقعمدددسموددد ماقدددكممفددد  مب دددضملاق ددد   م قل دددد  ااممف بدددهمءدددا ارمبلدددلنم يرددد ا  
ددمت  دددتط  يلا ملاقددد  نملاقط تدددةمموطدددنملاق ددد  لا مموددد م ددد وم د ملاجادددضنمي مددد مو مي لأ ملاإجم ددد م  لاق  ددد  

.م ممعنمهضلاو   موانمم اا بمه مو  رمن ل  

 او العلني للبحثالجاىب التطبيكي  الثاىي:المحور 

م دددرلاملا  
لا ملاقا دددفم   ل دددنمو ددد يلا م مم  طنيددددملا  اددد يمللأ ق  دددضيممبعدددايملاقن  بددد  ملاقد صدددبمت   ددد ا

يُ وظمو ملاقر  وملاهبد همملا ملا  رد همملاق  ن بمهليم ممتُ  بملا  ا يم  ادملا مهوةمفاو بملاقا ف.م
متعددددةملاق دددد ضلا مملا ملا م  

لامعدددد  مللأ لاقعدددد ممقل دددد   م دددد  مت  ردددد همو لدددد ه ممه ضودددد ممو هدددد لامتعددددةمت ق ب
ديبمم م دد   محممددم  متعددةملاق الادد  ممهضلاودد ملاج ددم د لا م الامددنملاق دد   .م ددحم يردد هملاهدد لاهمهُشر مفدد ب  

للأ
ديبممتُ  دبملا د د لاوم م ق ع   مب ضملاق    م لاقعضلاو مم و مثحم ير هموع   مب ضم درهملاجياد مملاقعُشر

مملاقدددراماددد ممتدددهملاقا ودددفميددد  ي مم ملاقع دددنملاقا ددد س   
مم ض  ددد مم و وددد مه  ملا ددد عللأ  

واماابددد و ملاولددد ا 
م ملاقاغحمو ملا م لكملاق م بمم ابم وُ ر بم وُطضقب.مقل ابممه

 2923-2993: انىاتح انمحهً الإخمانً وعىائذ الأسهم ومعذلاث ومىها فً انعراق نهمذة 1خذول 
year y X Ry (%) Rx (%) Ry(de.) Rx(dec.) rx (%) rx (de.) 

2003 29,585,788,600,000 1,001,432,000,000 - - - 0.2100 - - 

2004 53,235,358,700,000 1,580,503,000,000 79.94 57.82 0.7994 0.5782 175.33 1.7533  

2005 73,533,598,600,000 3,160,104,000,000 38.13 99.94 0.3813 0.9994 72.85 0.7285  

2006 95,587,954,800,000 1,948,548,000,000 29.99 -38.34 0.2999 -0.3834 -138.36 -1.3836  

2007 111,455,813,400,000 2,128,668,000,000 16.60 9.24 0.1660 0.924 -341.00 -3.4100  

2008 157,026,061,600,000 2,282,983,000,000 40.89 7.25 0.4089 0.725 -21.54 -0.2154  

2009 130,643,200,400,000 3,125,921,000,000 -16.80 36.92 -0.1680 0.3692 -49.08 -0.4908  

2010 162,064,565,500,000 3,446,713,000,000 24.05 10.26 0.2405 0.1026 -72.21 -0.7221  

2011 217,327,107,400,000 4,930,232,000,000 34.10 43.04 0.3410 0.4304 319.49 3.1949  

2012 254,225,490,700,000 5,597,363,000,000 16.98 13.53 0.1698 0.1353 -68.56 -0.6856  

2013 273,587,529,200,000 11,451,367,000,000 7.62 104.59 0.7620 0.10459 -22.70 -0.2270  

2014 266,332,655,100,000 9,520,626,000,000 -2.65 -16.86 -0.2650 -0.1686 -261.20 -2.6120  

2015 194,680,971,800,000 8,503,943,000,000 -26.90 -10.68 -0.2690 -0.1068 -36.65 -0.3665  

2016 196,924,141,700,000 9,354,696,000,000 1.15 10.00 0.0115 0.1000 -193.63 -1.9363  

2017 221,665,709,500,000 8,190,983,000,000 12.56 -12.44 0.1256 -0.1244 -224.40 -2.2440  

2018 268,918,874,000,000 11,350,356,000,000 21.32 38.57 0.2132 0.3857 -410.05 -4.1005  

2019 276,157,867,600,000 11,661,912,000,000 2.69 2.74 0.0269 0.274 -28.96 -0.2896  

2020 215,661,516,500,000 14,033,993,000,000 -21.91 20.34 -0.2191 0.2034 -25.77 -0.2577  

2021 304,053,321,284,000 15,872,906,000,000 40.99 13.10 0.4099 0.1310 -35.59 -0.3559  

2022 415,628,494,400,000 15,587,161,000,000 36.70 -1.80 0.3670 -0.180 -237.40 -2.3740  

2023 330,046,390,600,000 20,738,760,000,000 -20.59 33.05 -0.2059 0.3305 -283.61 -2.8361  

Source: - https://data.worldbank.org/indicator 

- https://dataviz.vam.wfp.org/the-middle-east-and-northern-africa/iraq/economic/exchange-rates 

 انمصرف انمركزي انعراقً، مذٌرٌت الإحصاء والأبحاث، انىشراث انسىىٌت، بغذاد، سىىاث وصفحاث مُتفرقت. -

مت ج ددددع يملاقر ييدددبyو دددف:م ملاإجم دددد م  قلاقا  دددبملاق ددددضا بم  ددددمحمxم تدددد   ملاقدددد إر مقلاق دددد   ملاق  ددد  
ملاقشر   م

م ض ملاقعالا مق  يلا ملاق  ق بم  
قوعد ومب دضملاقا  دبملاق دضا بمRxممGDPقوع ومب ضم Ry لاق  يمبمللأ
مقRy(decimal)ق  دددددددددددددددددمحمم م وعددددددددددددددددد ومب دددددددددددددددددضملاق دددددددددددددددددد   ملاق  ددددددددددددددددد   ددددددددددددددددديب لاإجم ددددددددددددددددد م  د ملاياددددددددددددددددد ممهشر

Rx(decimal)دددددديب ب دددددددضمو دددددددع يملا  دددددددمحم لاياددددددد ممقوعددددددد وم د شر قوعددددددد ومب دددددددضمهضلاوددددددد ملاج دددددددمحممrxهُ

https://www.investopedia.com/contributors/53903/
https://www.investopedia.com/contributors/53903/
https://www.investopedia.com/contributors/53903/
https://www.jstor.org/stable/i340150
https://www.imf.org/en/Publications/fandd/authors?author=Tim%20Callen
https://www.imf.org/en/Publications/fandd/authors?author=Tim%20Callen
https://www.imf.org/en/Publications/fandd/authors?author=Tim%20Callen
https://data.worldbank.org/indicator
https://dataviz.vam.wfp.org/the-middle-east-and-northern-africa/iraq/economic/exchange-rates
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rx(decimal)ددديب .ملاقلددددلنملاهبدددد همءضودددد موعدددد   مب ددددضمم د شر
ُ
قوعدددد ومب ددددضمهضلاودددد ملاج ددددمحم لايادددد ممه

املاقا ف م.و   ا
2923-2994فً انعراق نهمذة  GDP(: معذلاث ومى عىائذ الأسهم و1انشكم )

 
 .1انمصذر: مه اعذاد انباحج استىادا انى بٍاواث اندذول 

ي ممو هد لامتعدةملاق دد ضلا مملاق دهملاق لد يميُ ودظمود ملاقلدلنم ود نملاق ادد يتماد حموعد   مب دضملاق   د ا
ملا  لإ مه متع م  ملاقداعة.م  

مYt=α0+α1yt-1+α2yt-1 يرد هموع هقدبملا ب د لايملاق  ق دب:مملاقال لبمملاقلب
لا مق ء  ممت   د لامم نيابملاق لإضفبم الام    م:لاق ل يملاقيم لاقن  ب  ملاق  ق بمقل    ا

يد  يً مم طدضامتدطددضامم ي ق إلد نمم اقدكما يرد هما  دبملاق  دد هممβ2ممβ1ممβ0 يرد هماد حملاق عد و  م
ممثددحم يردد هماددد حموُالافدددملاق لددإضفبم وعمض دددم .م

ا
إجيردد هموع هقددبملا ب ددد لايم لاق  ددضاجملاقُ ا دد مملاقدددراممو لً

ملاق ددد انم و ا  ة  ددددهمفاددددر ملاق لددددإضف  ممYt=β0+β1Yt−1+β2Yt−2 :مي دددحملاق   دددد ا ت  ددد د لامممدددد  
موب دددددددد مOLSعدددددددد  ملاقلدددددددد انملاقع هيددددددددبم  ددددددددر    وم ادددددددد ءاملاق ني  

ب دددددددددن:م م طدددددددددضامتدطددددددددضا.م ددددددددرلاميعددددددددللأ
α=(x⊤x)−1x⊤yو ف:ممyلا ملاق  تعدبم ود م :مxولد   ا ممم18مموام0903 ممم0992:مو رهما حملاق    ا

لا ملا ب  لاييبم ه ضهمو م م .yt−1 and yt−2قل ا  نمم وه  امقدمم1ولإضفبمو ملاق    ا
 y, yt−1, and yt−2: استخرج بٍاواث   1انخطىة 

Year Yt yt−1 yt−2 yt-1
2
 yt-2

2
 yt-1*yt-2 

2994 0.7994 - - - - - 

2995 0.3813 0.7994 - - - - 

2006 0.2999 0.3813 0.7994 0.1452 0.6384 0.3044 

2007 0.1660 0.2999 0.3813 0.09 0.1452 0.1143 

2008 0.4089 0.1660 0.2999 0.0276 0.09 0.0498 

2009 -0.1680 0.4089 0.1660 0.1673 0.0276 0.0679 

2010 0.2405 -0.1680 0.4089 0.0282 0.1673 -0.0687 

2011 0.3410 0.2405 -0.1680 0.0581 0.0282 -0.0405 

2012 0.1698 0.3410 0.2405 0.1163 0.0581 0.0822 

2013 0.7620 0.1698 0.3410 0.0289 0.1163 0.0580 

2014 -0.2650 0.7620 0.1698 0.5806 0.0289 0.1295 

2015 -0.2690 -0.2650 0.7620 0.0702 0.5806 -0.2019 

2016 0.0115 -0.2690 -0.2650 0.0724 0.0702 0.0713 

2017 0.1256 0.0115 -0.2690 0.0001 0.0724 -0.0032 

2018 0.2132 0.1256 0.0115 0.0159 0.0001 0.0015 

2019 0.0269 0.2132 0.1256 0.0454 0.0159 0.0268 

2020 -0.2191 0.0269 0.2132 0.0007 0.0454 0.0058 

2021 0.4099 -0.2191 0.0269 0.0480 0.0007 -0.0059 

2022 0.3670 0.4099 -0.2191 0.1681 0.0480 -0.0898 

2023 -0.2059 0.3670 0.4099 0.1347 0.1681 0.1505 

Σ  3.004 3.436 1.7976 2.3013 0.6519 

واميردددددددددددددسمهلي ددددددددددددد م  ايدددددددددددددنمصدددددددددددددإضيملاق لدددددددددددددإضفبم مموه ددددددددددددد ام xT يرددددددددددددد همو ادددددددددددددضوملاق لدددددددددددددإضفب 
و ملاقن  بد  مم⊤Xإجنل  ملاق لإضفبملاق  اضقبم فبمه ضهمو ملاقضو لا مقل  ملاقط تة.م إو xلاق لإضفب 
ميرس:مملاقُ ا وب

ي ممx نل  ملاق لإضفبم -1 مx2 مx1ت   د لامملاق    ا
لامو -0

ً
مق  ط نملاق  ملاقط تةم لاق اطن .مم1 موو مه ضه

ملاقلإضيم مموه  ا.م -3
ا
مبانملاق لإضفبملاق   ربممو ضس

 [x1,x2,1]كم صف مه انمصفىفت:  بحٍج ٌكىن عمىد مه اَحاد نهتقاطع نٍمثم x: أوشئ انمصفىفت 1انخطىة 
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x1*x2 x2
2
 x1

2
 yt−2 (x2) yt−1 (x1) β0 Obs. 

0.7994*0.3813 0.7994
2
 0.3813

2
 0.7994 0.3813 1 1 

0.3813*0.2999 0.3813
2
 0.2999

2
 0.3813 0.2999 1 2 

0.2999*0.1660 0.2999
2
 0.1660

2
 0.2999 0.1660 1 3 

0.1660*0.4089 0.1660
2
 0.4089

2
 0.1660 0.4089 1 4 

0.4089*(−0.1680) 0.4089
2
 (−0.1680)

2
 0.4089 -0.1680 1 5 

−0.1680*0.2405 (−0.1680)
2
 0.2405

2
 -0.1680 0.2405 1 6 

0.2405*0.3410 0.2405
2
 0.3410

2
 0.2405 0.3410 1 7 

0.3410*0.1698 0.3410
2
 0.1698

2
 0.3410 0.1698 1 8 

0.1698*0.7620 0.1698
2
 0.7620

2
 0.1698 0.7620 1 9 

0.7620*(−0.2650) 0.7620
2
 (−0.2650)

2
 0.7620 -0.2650 1 19 

−0.2650*(−0.2690) (−0.2650)
2
 (−0.2690)

2
 -0.2650 -0.2690 1 11 

−0.2690*0.0115 (−0.2690)
2
 0.0115

2
 -0.2690 0.0115 1 12 

0.0115*0.1256 0.0115
2
 0.1256

2
 0.0115 0.1256 1 13 

0.1256*0.2132 0.1256
2
 0.2132

2
 0.1256 0.2132 1 14 

0.2132*0.0269 0.2132
2
 0.0269

2
 0.2132 0.0269 1 15 

0.0269*(−0.2191) 0.0269
2
 (−0.2191)

2
 0.0269 -0.2191 1 16 

−0.2191*0.4099 (−0.2191)
2
 0.4099

2
 -0.2191 0.4099 1 17 

0.4099*0.3670 0.4099
2
 0.3670

2
 0.4099 0.3670 1 18 

0.6520 2.3015 1.7972 3.436 3.004 18 Σ 

مxTx:ملاو سملاق ر وينملاق  وبمقدم0لاقدطضام
x⊤x = n           ∑x1         ∑x2  =     18             3.0040         3.4360  

          ∑x1      ∑x12         ∑x2x1    3.0040      1.7972         0.6520 

          ∑x2      ∑x1x2      ∑x22      3.4360       0.6520         2.3015 (3x3) 

م:م3×3فبم  اضممت   تملاق   همت   د لامملاقل  بملاقع وبمق لإضم
det(A)=a(ei−fh)−b(di−fg)+c(dh−eg) 

A= a      b       c    = 18            3.0040         3.4360 :ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممو فم  

       d      e      f       3.0040      1.7972         0.6520 

       g       h     i       3.4360       0.6520        2.3015 (3x3) 

First term: a(ei−fh): ei=2.3015*1.7972=4.1363, fh=0.6520*0.6520=0.4251 

ei−fh=4.1363−0.4251=3.7112, a(ei−fh)=18*3.7112=66.8016 

Second term: −b(di−fg): di=3.0040*2.3015=6.9137, fg=0.6520*3.4360=2.2403 

di−fg=6.9137−2.2403=4.6734, −b(di−fg)=−3.0040*4.6734=−14.0389 

Third term: c(dh−eg): dh=3.0040*0.6520=1.9586, eg=1.7972*3.4360=6.1752 

dh−eg=1.9586−6.1752=−4.2166, c(dh−eg)=3.4360*(−4.2166) =−14.4882 

det(x⊤x)=66.8016−14.0389−14.4882 =38.2745 

 (:Sarrus' Rule   مو مص بملاقن  ب  ممقر  د مم نيابمت يلبمقل  ادم ا ه ام  ي رملاق  اد:مقل 
det(A)=aei+bfg+cdh−ceg−bdi−afh 

aei=18*1.7972*2.3015=74.4526, bfg=3.0040*0.6520*3.4360=6.7298 

cdh=3.4360*3.0040×0.6520=6.7298, ceg=3.4360*1.7972*3.4360=21.2179 

bdi=3.0040*3.0040*2.3015=20.7688, afh=18*0.6520*0.6520=7.6519 

det(A)=74.4526+6.7298+6.7298−21.2179−20.7688−7.6519= 38.274 

م Mij ممو فCij=(−1) i+j * det(Mij)إجير همولإضفبملاقعضلاونملاق   ه اممن  د مملاقل  بملاق  ق ب:م ه 
م حملاق لضومهليم مت   

مA و ممj لاقع ضهممiريملاقل ملاق لإضفبملاقط بايبملاقلب
C11: Minor M11 (Delete Row 1, Column 1) 

M11= 1.7972      0.6520    

           0.6520      2.3015 

det(M11) =(1.7972) (2.3015) −(0.6520)2=3.7112, C11=(−1)1+1det *(M11)=3.7112 

C12: Minor M12 (Delete Row 1, Column 2) 

M12= 3.0040        0.6520 

            3.4360       2.3015 
det(M12)=(3.0040)(2.3015)−(0.6520)(3.4360)=4.6734,C12=(−1)1+2*det(M12)=−4.6734 

C13: Minor M13 (Delete Row 1, Column 3) 

M13= 3.0040       1.7972 

            3.4360      0.6520 
det(M13)=(3.0040)(0.6520)−(1.7972)(3.4360)=−4.2166, C13=(−1)1+3 * det(M13)=−4.2166 

C21=C12=-4.6734 
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C22: Minor M22 (Delete Row 2, Column 2) 

M22= 18             3.4360 

          3.4360      2.3015 

det(M22)=(18)(2.3015)−(3.4360)2=29.6209, C22=(−1)2+2 * det(M22)=29.6209 

C23: Minor M23 (Delete Row 2, Column 3) 

M23= 18             3.0040 

         3.4360       0.6520 

det(M23)=(18)(0.6520)−(3.0040)(3.4360)=1.4143, C23=(−1)2+3 *det(M23)=−1.4143 

C31=C13=-4.2166, C32=C23=-1.4143 

C33: Minor M33 (Delete Row 3, Column 3) 

M33=18            3.0040 

          3.0040     1.7972 

det(M33)=(18)(1.7972)−(3.0040)2=23.3256, C33=(−1)3+3 * det(M33)=23.3256 

C= 3.7112         −4.6734         −4.2166 

     −4.6734        29.6209        −1.4143 

    −4.2166        −1.4143           23.3256 

adj(A)=C⊤=  3.7112       −4.6734         −4.2166 

                    −4.6734         29.6209       −1.4143 

                    −4.2166       −1.4143          23.3256           so, adj(A)=CT. 

م      A*adj(A)=det(A)*I: لاق  اد:مقل  ادمو مص بملاقن  ب  ممب  ادمو  مي  

A*adj(A)=18             3.0040            3.4360   *     3.7112         −4.6734         −4.2166      

               3.0040        1.7972            0.6520         −4.6734         29.6209        −1.4143 

               3.4360        0.6520           2.3015         −4.2166         −1.4143          23.3256 

First Row: (18)(3.7112)+(3.0040)(−4.6734)+(3.4360)(−4.2166)=38.27=det (A) 

(18)(−4.6734)+(3.0040)(29.6209)+(3.4360)(−1.4143) ≈ 0 

(18)(−4.2166)+(3.0040)(−1.4143)+(3.4360)(23.3256) ≈0 

Second Row: (3.0040)(3.7112)+(1.7972)(−4.6734)+(0.6520)(−4.2166) ≈0 

(3.0040)(−4.6734)+(1.7972)(29.6209)+(0.6520)(−1.4143) 38.27≈det(A) 

(3.0040)(−4.2166)+(1.7972)(−1.4143)+(0.6520)(23.3256) ≈0 

Third Row: (3.4360)(3.7112)+(0.6520)(−4.6734)+(2.3015)(−4.2166) ≈0 

(3.4360)(−4.6734)+(0.6520)(29.6209)+(2.3015)(−1.4143) ≈0 

(3.4360)(−4.2166)+(0.6520)(−1.4143)+(2.3015)(23.3256) ≈38.27≈det(A) 

A * adj(A)≈38.27              0                0 

                        0             38.27            0 

                        0                 0          38.297 = det(A) * I 

    A−1= (1/det(A)) *adj(A):ممت   د لامملاقل  بملاق  ق بA−1تدممم لاقرامءُاوزمقهمAو  تموعمضرم

  A−1= (1/38.2745)  3.7112     −4.6734    −4.2166     =    0.0970     −0.1221    −0.1102 

                              −4.6734      29.6209    −1.4143          −0.1221      0.7739     −0.0370 

                              −4.2166     −1.4143     23.3256          −0.1102    −0.0370      0.6094 

    A * A−1 = I:    بلاق  اد:مق    مص بملاق   و ممب  ادمت   د لامملاقل  بملا

A * A−1 =18      3.0040      3.4360    *      0.0970     −0.1221    −0.1102 

              3.0040   1.7972     0.6520           −0.1221     0.7739     −0.0370 

              3.4360   0.6520     2.3015           −0.1102    −0.0370     0.6094 

(A⋅A−1)11: 18(0.0970)+3.0040 (−0.1221)+3.4360(−0.1102) =1  

(A⋅A−1)22: 3.0040(−0.1221)+1.7972(0.7739) +0.6520(−0.0370) =1  

(A⋅A−1)33: 3.4360(−0.1102)+0.6520(−0.0370) +2.3015(0.6094) = 1  

ملاقاطنيبمو م تملاق   همغ ا
 A * A−1 = I ممو  مءمط :م9يرسمو م ا ب

(A⋅A−1)12 (Row 1, Column 2): =18(−0.1221)+3.0040(0.7739)+3.4360(−0.0370)≈0 

(A⋅A−1)13 (Row 1, Column 3): =18(−0.1102)+3.0040(−0.0370)+3.4360(0.6094)≈0 

(A⋅A−1)21 (Row 2, Column 1) =(A⋅A−1)12=0 
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(A⋅A−1)23 (Row 2, Column 3): =3.0040(−0.1102)+1.7972 (−0.0370)+ 0.6520≈0 

(A⋅A−1)31 (Row 3, Column 1) =(A⋅A−1)13=0 

(A⋅A−1)32 (Row 3, Column 2) =(A⋅A−1)23=0 

xإٌداد قٍمت 
T
y: 

x2*y x1*y x2 x1 Yt Obs. 

0.23974 0.114352 0.7994 0.3813 0.2999 1 

0.063296 0.049783 0.3813 0.2999 0.1660 2 

0.122629 0.067877 0.2999 0.1660 0.4089 3 

-0.02789 -0.0687 0.1660 0.4089 -0.1680 4 

0.09834 -0.0404 0.4089 -0.1680 0.2405 5 

-0.05729 0.082011 -0.1680 0.2405 0.3410 6 

0.040837 0.057902 0.2405 0.3410 0.1698 7 

0.259842 0.129388 0.3410 0.1698 0.7620 8 

-0.045 -0.20193 0.1698 0.7620 -0.2650 9 

-0.20498 0.071285 0.7620 -0.2650 -0.2690 19 

-0.00305 -0.00309 -0.2650 -0.2690 0.0115 11 

-0.03379 0.001444 -0.2690 0.0115 0.1256 12 

0.002452 0.026778 0.0115 0.1256 0.2132 13 

0.003379 0.005735 0.1256 0.2132 0.0269 14 

-0.04671 -0.00589 0.2132 0.0269 -0.2191 15 

0.011026 -0.08981 0.0269 -0.2191 0.4099 16 

-0.08041 0.150433 -0.2191 0.4099 0.3670 17 

-0.0844 -0.07557 0.4099 0.3670 -0.2059 18 

0.2580 0.2716 3.4348 3.0024 2.4152 Σ 

        β^=(xTx)-1*xTy  ير هما حملاق عل   مت   د لامملاقل  ب:م
β^= β0 =  0.0970       −0.1221       −0.1102               *     2.4152             

       β1   −0.1221         0.7739       −0.0370                       0.2716 

       β2   −0.1102       −0.0370        0.6094 (3x3)              0.2580 (3x1) 

β0=(0.0970)(2.4152)+(−0.1221)(0.2716)+(−0.1102)(0.2580) = 0.1727  

β1=(−0.1221)(2.4152)+(0.7739)(0.2716)+(−0.0370)(0.2580) =−0.0942 

β2=(−0.1102)(2.4152)+(−0.0370)(0.2716)+(0.6094)(0.2580) =−0.1190 

β^= β0   =      0.1727 

        β1         −0.0942   

            β2         −0.1190 (3x1) 

y^=0.1727 - 0.0942 x1 - 0.1190 x2   ممممم لاق  ضاجملاقُ ا   مم        

نمو م الام   :م3لاقدطضام مx⊤x β^ ≈ x⊤y:ملاق  اد:مقل  ادمو مص بملاق نممق لأ
x⊤x β^= 18        3.0040         3.4360              *      0.1727  

          3.0040      1.7972         0.6520                     −0.0942 

          3.4360      0.6520        2.3015 (3x3)            −0.1190 (3x1) 

First Row (Should Equal Σy=2.4152): 18(0.1727)+3.0040(−0.0942)+3.4360(−0.1190)≈ 

2.4167 ( minor rounding error)  

Second Row (Should Equal Σx1y=0.2716): 3.0040(0.1727)+1.7972 (−0.0942)+ 

0.6520(−0.1190)=0.2719 

Third Row (Should Equal Σx2y=0.2580): 3.4360(0.1727)+0.6520(−0.0942)+ 2.3015 

(−0.1190) =0.2581 

م :1املاق  اد:مقل    مو مص بملاق   و م وط ومقل  ادمقل ل   
y^1=0.1727−0.0942(0.3813)−0.1190(0.7994)=0.0417 (matches table) 

 (SSRحساب انمتبقٍاث ومدمىع مربعاث انبىاقً )
ϵt

2
 ɛt=yt-y^ y^=0.1727-.0942x1-.1190x2 x2 x1 Yt Obs. 

0.0667 0.2582 0.0417 0.7994 0.3813 0.2999 1 

0.0045 0.0670 0.099 0.3813 0.2999 0.1660 2 

0.0827 0.2875 0.1214 0.2999 0.1660 0.4089 3 

0.0797 -0.2824 0.1144 0.1660 0.4089 -0.1680 4 

0.0101 0.1007 0.1398 0.4089 -0.1680 0.2405 5 

0.0292 0.171 0.17 -0.1680 0.2405 0.3410 6 

0.0033 0.0578 0.112 0.2405 0.3410 0.1698 7 

0.4172 0.6459 0.1161 0.3410 0.1698 0.7620 8 

0.1541 -0.3925 0.1275 0.1698 0.7620 -0.2650 9 

0.1414 -0.376 0.107 0.7620 -0.2650 -0.2690 19 

0.0475 -0.2218 0.295 -0.2650 -0.2690 0.0115 11 

0.0061 -0.078 0.2036 -0.2690 0.0115 0.1256 12 

0.0029 0.0537 0.1595 0.0115 0.1256 0.2132 13 

0.0123 -0.1108 0.1377 0.1256 0.2132 0.0269 14 

0.1324 -0.3639 0.1448 0.2132 0.0269 -0.2191 15 

0.0483 0.2198 0.1901 0.0269 -0.2191 0.4099 16 
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0.0428 0.2068 0.1602 -0.2191 0.4099 0.3670 17 

0.0871 -0.2952 0.0893 0.4099 0.3670 -0.2059 18 

1.3683     2.4152 Σ 

ملا  ممق ر اددددنملامملا م ملاق دددد انملاق ا دددد م ب ددددضاجمغدددد ا لا مو ا  ةددددبمققددددنمودددد ملاق   دددد ا لاقددددرامي ددددحمو  دددد ا
   لاق   ان :م

ملاق ا  لا م  y=β0+β1x1+β2x2+β3x3+β4x4+ϵ    :ب ضاجمغ ا
xt-2 (x4) xt-1 (x3) yt-2 (x2) yt-1(x1)  

1.7533 0.7285 0.7994 0.3813 x1=  1 

0.7285 -1.3836 0.3813 0.2999 1 

-1.3836 -3.4100 0.2999 0.1660 1 

-3.4100 -0.2154 0.1660 0.4089 1 

-0.2154 -0.4908 0.4089 -0.1680 1 

-0.4908 -0.7221 -0.1680 0.2405 1 

-0.7221 3.1949 0.2405 0.3410 1 

3.1949 -0.6856 0.3410 0.1698 1 

-0.6856 -0.2270 0.1698 0.7620 1 

-0.2270 -2.6120 0.7620 -0.2650 1 

-2.6120 -0.3665 -0.2650 -0.2690 1 

-0.3665 -1.9363 -0.2690 0.0115 1 

-1.9363 -2.2440 0.0115 0.1256 1 

-2.2440 -4.1005 0.1256 0.2132 1 

-4.1005 -0.2896 0.2132 0.0269 1 

-0.2896 -0.2577 0.0269 -0.2191 1 

-0.2577 -0.3559 -0.2191 0.4099 1 

-0.3559 -2.3740 0.4099 0.3670 1 

                                                                           (18x5) 
42 x3*x4 x32 x2*x4 x2*x3 x22 x1*x4 x1*x3 x1*x2 x12 x4 x3 x2 x1 yt Obs. 

3.0741 1.2773 0.5307 1.4016 0.582
4 

0.639
0 

0.668
5 

0.2778 0.304
8 

0.1454 1.7533 0.7285 0.7994 0.3813 0.2999 1 

0.5307 -1.0080 1.9143 0.2778 -
0.527

6 

0.145
4 

0.218
5 

-
0.4149 

0.114
4 

0.0899 0.7285 -1.3836 0.3813 0.2999 0.1660 2 

1.9143 4.7181 11.6281 -0.4149 -
1.022

7 

0.089
9 

-
0.229

7 

-
0.5661 

0.049
8 

0.0276 -1.3836 -3.4100 0.2999 0.1660 0.4089 3 

11.6281 0.7345 0.0464 -0.5661 -
0.035

8 

0.027
6 

-
1.394

4 

-
0.0881 

0.067
9 

0.1672 -3.4100 -0.2154 0.1660 0.4089 -0.1680 4 

0.0464 0.1057 0.2409 -0.0881 -
0.200

7 

0.167
2 

0.036
2 

0.0825 -
0.068

7 

0.0282 -0.2154 -0.4908 0.4089 -0.1680 0.2405 5 

0.2409 0.3544 0.5214 0.0825 0.121
3 

0.028
2 

-
0.118

0 

-
0.1737 

-
0.040

4 

0.0578 -0.4908 -0.7221 -0.1680 0.2405 0.3410 6 

0.5214 -2.3070 10.2074 -0.1737 0.768
4 

0.057
8 

-
0.246

2 

1.0895 0.082
0 

0.1163 -0.7221 3.1949 0.2405 0.3410 0.1698 7 

10.2074 -2.1904 0.4700 1.0895 -
0.233

8 

0.116
3 

0.542
5 

-
0.1164 

0.057
9 

0.0288 3.1949 -0.6856 0.3410 0.1698 0.7620 8 

0.4700 0.1556 0.0515 -0.1164 -
0.038

5 

0.028
8 

-
0.522

4 

-
0.1730 

0.129
4 

0.5806 -0.6856 -0.2270 0.1698 0.7620 -0.2650 9 

0.0515 0.5929 6.8225 -0.1730 -
1.990

3 

0.580
6 

0.060
2 

0.6921
8 

-
0.201

9 

0.0702 -0.2270 -2.6120 0.7620 -0.2650 -0.2690 11 

6.8225 0.9573 0.1343 0.6922 0.097
1 

0.070
2 

0.702
6 

0.0986 0.071
3 

0.0724 -2.6120 -0.3665 -0.2650 -0.2690 0.0115 11 

0.1343 0.7097 3.7493 0.0986 0.520
9 

0.072
4 

-
0.004

2 

-
0.0223 

-
0.003

1 

0.0001 -0.3665 -1.9363 -0.2690 0.0115 0.1256 12 

3.7493 4.3451 5.0355 -0.0223 -
0.025

8 

0.000
1 

-
0.243

2 

-
0.2819 

0.001
4 

0.0158 -1.9363 -2.2440 0.0115 0.1256 0.2132 13 

5.0355 9.2015 16.8141 -0.2819 -
0.515

0 

0.015
8 

-
0.478

4 

-
0.8742 

0.026
8 

0.0455 -2.2440 -4.1005 0.1256 0.2132 0.0269 14 

16.8141 1.1875 0.0839 -0.8742 -
0.061

7 

0.045
5 

-
0.110

3 

-
0.0078 

0.005
7 

0.0007 -4.1005 -0.2896 0.2132 0.0269 -0.2191 15 

0.0839 0.0746 0.0664 -0.0078 -
0.006

9 

0.000
7 

0.063
5 

0.0565 -
0.005

9 

0.0480 -0.2896 -0.2577 0.0269 -0.2191 0.4099 16 

0.0664 0.0917 0.1267 0.0565 0.078
0 

0.048
0 

-
0.105

6 

-
0.1459 

-
0.089

8 

0.1680 -0.2577 -0.3559 -0.2191 0.4099 0.3670 17 

0.1267 0.8449 5.6359 -0.1459 -
0.973

1 

0.168
0 

-
0.130

6 

-
0.8713 

0.150
4 

0.1347 -0.3559 -2.3740 0.4099 0.3670 -0.2059 18 

61.5176 19.8454 64.0794 0.8344 -

3.463

9 

2.301

6 

-

1.291

2 

-1.4385 0.652

0 

1.7973 -

13.6203 

-

17.7476 

3.4348 3.0024 2.4152 Σ 

x⊤x =  n      ∑x1     ∑x2       Σx3        Σx4     =   18          3.0024    3.4348    -17.7476   -13.6203 

        ∑x1    ∑x1
2
    ∑x1x2   Σx1x3   Σx1x4    3.0024      1.7973     0.6520   -1.4385      -1.2912  

        ∑x2    ∑x2x1  ∑x2
2       

Σx2x3    Σx2x4    3.4348      0.6520    2.3016    -3.4639      0.8344  

        Σx3     Σx3x1  Σx3x2   Σx3
2
      Σx3x4   -17.7476   -1.4385   -3.4639   64.0794    19.8454     

   Σx4     Σx4x1  Σx4x2   Σx4x3    Σx4
2  

    -13.6203   -1.2912   0.8344    19.8454   61.5176  

xالاُ، ّجذ 
T
y:                                                               x⊤y= ∑y          =  2.4152  
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               ∑x1y          0.2716 
               ∑x2y         0.2580 

               ∑x3y         -1.4709 

               ∑x4y         3.1985 

هملاق لإضفبم
ِّ
:ممAم5×5و  تموُ   مت   د لامم نيابملاق ريملاق   س 

Step 1: Eliminate below a11=18 
New Row 2: Row 2−(3.0024/18=0.1668) * Row 1 

3.0024-0.1668*18=0 

1.7973−0.1668*3.0024=1.2965,                            0.6520−0.1668*3.4348=0.0791 

−1.4385−0.1668*(−17.7476)=1.5218,                  −1.2912−0.1668* (−13.6203) =0.9807 
Updated Row 2: [0,1.2965,0.0791,1.5218,0.9807]  

New Row 3: Row 3−(3.4348/18=0.1908) * Row 1 

3.4348-0.1908*18≈0 
0.6520−0.1908*3.0024=0.0791,                              2.3016−0.1908*3.4348=1.6462 

−3.4639−0 Updated Row 3: [0,0.0791,1.6462,−0.0777,3.4332]  

New Row 4: Row 4−(−17.7476/18= −0.9860)* Row 1 
-17.7476-(-0.9860)*18≈0 

−1.4385−(−0.9860)*3.0024=1.5219,                      −3.4639−(−0.9860) *3.4348= −0.0772 

64.0794−(−0.9860)*(−17.7476)=46.5803,                    19.8454−(−0.9860)*(−13.6203)=6.4158 
Updated Row 4: [0,1.5219,−0.0772,46.5803,6.4158]  

New Row 5: Row 5−(−13.6203/18= −0.7567)* Row 1 

-13.6203-(-0.7567)*18≈0 
−1.2912−(−0.7567)*3.0024=0.9807,                         0.8344−(−0.7567)*3.4348=3.4335 

19.8454−(−0.7567)*(−17.7476)=6.4158,                       61.5176−(−0.7567) *(−13.6203)=51.2111 

Updated Row 5: [0,0.9807,3.4335,6.4158,51.2111]  
Matrix After Step 1: 

18      3.0024       3.4348      −17.7476        −13.6203 

0        1.2965       0.0791         1.5218            0.9807 

0        0.0791       1.6462        −0.0777            3.4332  
0       1.5219        −0.0772       46.5803          6.4158 

0       0.9807        3.4335          6.41458         1.2111 

Step 2: Eliminate below a22=1.2965 
.1908*(−17.7476)=−0.0777,                           0.8344−0.1908*(−13.6203)=3.433 

New Row 3: Row 3−(0.0791/1.2965=0.0610) * Row 2 

0.0791-0.0610*1.2965≈0,                        1.6462−0.0610*0.0791=1.6414, 
 −0.0777−0.0610*1.5218=−0.1705,                    3.4332−0.0610*0.9807=3.3730  

Updated Row 3: [0,0,1.6414,−0.1705,3.3730] 

New Row 4: Row 4−(1.5219/1.2965=1.1739) * Row 2 

1.5219-1.1739*1.2965≈0,                                       −0.0772−1.1739*0.0791=−0.1701, 
46.5803−1.1739*1.5218=44.7939,                                    6.4158−1.1739*0.9807=5.2646 

Updated Row 4: [0,0,−0.1701,44.7939,5.2646]  

New Row 5: Row 5−(0.9807/1.2965=0.7564) * Row 2 

x4*y x3*y x2*y x1*y x4 x3  x2 x1 yt Obs. 

0.5258 0.2185 0.2397 0.1144 1.7533  0.7285  0.7994 0.3813 0.2999 1 

0.1209 -0.2297 0.0633 0.0498 0.7285  -1.3836  0.3813 0.2999 0.1660 2 

-0.5658 -1.3944 0.1226 0.0679 -1.3836  -3.4100  0.2999 0.1660 0.4089 3 

0.5729 0.0362 -0.0279 -0.0687 -3.4100  -0.2154  0.1660 0.4089 -0.1680 4 

-0.0518 -0.1180 0.0983 -0.0404 -0.2154  -0.4908  0.4089 -0.1680 0.2405 5 

-0.1674 -0.2462 -0.0573 0.0820 -0.4908  -0.7221  -0.1680 0.2405 0.3410 6 

-0.1226 0.5425 0.0408 0.0579 -0.7221  3.1949  0.2405 0.3410 0.1698 7 

2.4345 -0.5224 0.2598 0.1294 3.1949  -0.6856  0.3410 0.1698 0.7620 8 

0.1817 0.0602 -0.045 -0.2019 -0.6856  -0.2270  0.1698 0.7620 -0.2650 9 

0.0611 0.7026 -0.2050 0.0713 -0.2270  -2.6120  0.7620 -0.2650 -0.2690 19 

-0.0300 -0.0042 -0.0031 -0.0031 -2.6120  -0.3665  -0.2650 -0.2690 0.0115 11 

-0.0460 -0.2432 -0.0338 0.0014 -0.3665  -1.9363  -0.2690 0.0115 0.1256 12 

-0.4128 -0.4784 0.0025 0.0268 -1.9363  -2.2440  0.0115 0.1256 0.2132 13 

-0.0604 -0.1103 0.0034 0.0057 -2.2440  -4.1005  0.1256 0.2132 0.0269 14 

0.8984 0.0635 -0.0467 -0.0059 -4.1005  -0.2896  0.2132 0.0269 -0.2191 15 

-0.1187 -0.1056 0.0110 -0.0898 -0.2896  -0.2577  0.0269 -0.2191 0.4099 16 

-0.0946 -0.1306 -0.0804 0.1504 -0.2577  -0.3559  -0.2191 0.4099 0.3670 17 

0.0733 0.4888 -0.0844 -0.0756 -0.3559  -2.3740  0.4099 0.3670 -0.2059 18 

3.1985 -1.4709 0.2580 0.2716 -13.6203 -17.7476 3.4348 3.0024 2.4152 Σ 
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09807-0.7564*1.2965≈0,                                    3.4335−0.7564*0.0791=3.3737 
6.4158−0.7564*1.5218=5.2647,                                  51.2111−0.7564*0.9807=50.4693 

Updated Row 5: [0,0,3.3737,5.2647,50.4693] 

Matrix After Step 2: 
18       3.0024        3.4348       −17.7476      −13.6203 

0         1.2965        0.0791         1.5218           0.9807  

0             0             1.6414        −0.1705           3.3730  

0             0            −0.1701        44.7939          5.2646 
0             0             3.3737          5.2647           50.4693 

Step 3: Eliminate below a33=1.6414 

New Row 4: Row 4−(−0.1701/1.6414= −0.1036)* Row 3 
-0.1701-(-0.1036)*1.6414≈0,                           44.7939−(−0.1036)* (−0.1705) =44.7762 

5.2646−(−0.1036)*3.3730=5.6140 

Updated Row 4: [0,0,0,44.7762,5.6140] 

New Row 5: Row 5−(3.37401.6414=2.0556) * Row 3 
3.3737-2.0554*1.6414≈0,                                     5.2647−2.0554×(−0.1705)=5.6151 

50.4693−2.0554*3.3730=43.5364 

Updated Row 5: [0,0,0,5.6151,43.5364] 
Matrix After Step 3: 

18       3.0024        3.4348       −17.7476      −13.6203 

0          1.2965        0.0791        1.5218           0.9807  
0             0              1.6414        −0.1705          3.3730 

0             0                  0               44.7762         5.6140 

0             0                  0                5.6151          43.5364 

Step 4: Eliminate below a44=44.7762 
New Row 5: Row 5−(5.61564/4.7767=0.1254) * Row 4 

5.6151-0.1254*44.7762≈0,  

43.5364−0.1254*5.6140≈43.5333−0.7038=42.8323 
Updated Row 5: [0,0,0,0,42.8323] 

Final Upper Triangular Matrix U: 

U= 18      3.0024         3.4348       −17.7476      −13.6203   
0              1.2965         0.0791        1.5218           0.9807  

0                  0              1.6414        −0.1705         3.3730  

0                  0                   0             44.7762        5.6140 

0                  0                   0                 0               42.8323 
det(A)=18*1.2965*1.6414*44.7762*42.8323 ≈73,464.594 

     L =       1                0               0               0              0   

              0.1668          1                0               0              0 
              0.1908       0.0610          1               0              0 

             −0.9860     1.1739      −0.1036        1               0 

             −0.7567     0.7564        2.0556     0.1254         1   

تملاق ميمددض ماطا دد م لاودد مL لددإضفبملاقدد ب  ملاق  ادددمودد مصدد بما  ددبملاق  دد هممهدد م نيدددم لأ  
مملاقددلب

مU ا  مددددددد ملاق دددددددإ م  طدددددددنملاق  ددددددد هإ  ملاق  ت دددددددابموددددددد مو ددددددد تملاقُ  ددددددد هممت ق لدددددددإضفبملاقعل ددددددد م
م:A=L*U.مو  تمAلاق   هممقل لضومه ملاق لإضفبملا صل بملاق   للبمو مو  تم

A= L*U =  1      0         0          0       0 *     18     3.0024      3.4348     −17.7476     −13.6203   

             0.1668      1          0         0       0       0      1.2965      0.0791       1.5218           0.9807  

            0.1908    0.0610      1      0        0         0          0          1.6414       −0.1705         3.373 

         −0.9860    1.1739  −0.1036     1      0     0        0             0              44.7762         5.6140 

        −0.7567    0.7564  2.0556  0.1254     1     0      0             0             0               42.8323 

تم  :مL * Uلاق لإضف  ملاقدطضاملاج م:م لأ
ً
 مصإ

ً
تمصإ  :مق احمتع ل بملاق لأ

Row 1: [1, 0, 0, 0, 0] * U = [18, 3.0024, 3.4348, -17.7476, -13.6203] 

Row 2: [0.1668, 1, 0, 0, 0] * U: 
Element (2,1): 0.1668*18 + 1×0 = 3.0024  

Element (2,2): 0.1668*3.0024 + 1×1.2965 = 0.5008 + 1.2965 = 1.7973  

Element (2,3): 0.1668*3.4348 + 1×0.0791 = 0.5729 + 0.0791 = 0.6520  
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Element (2,4): 0.1668*(-17.7476) + 1×1.5218 = -2.9591 + 1.5218 = -1.4373  

Element (2,5): 0.1668*(-13.6203) + 1×0.9807 = -2.2719 + 0.9807 = -1.2912  
Row 3: [0.1908, 0.0610, 1, 0, 0] * U: 

Element (3,1): 0.1908×18 + 0.0610×0 + 1*0 = 3.4344  

Element (3,2): 0.1908×3.0024 + 0.0610×1.2965 + 1*0 = 0.5729 + 0.0791 = 0.6520  
Element (3,3): 0.1908*3.4348 + 0.0610*0.0791 + 1*1.6414 = 0.6554 + 0.0048 + 1.6414 = 

2.3016  

Element (3,4): 0.1908*(-17.7476) + 0.0610*1.5218 + 1*(-0.1705) = -3.3864 + 0.0928 - 0.1705 
= -3.4641  
Element (3,5): 0.1908*(-13.6203) + 0.0610*0.9807 + 1*3.3730 = -2.5984 + 0.0598 + 3.3730 = 

0.8344  

Row 4: [-0.9860, 1.1739, -0.1036, 1, 0] * U: 

Element (4,1): -0.9860*18 + 1.1739×0 + (-0.1036)*0 + 1×0 + 0*0 = -17.7480  
Element (4,2): -0.9860*3.0024 + 1.1739*1.2965 + (-0.1036)*0 + 1*0 + 0*0 = -2.9604 + 1.5218 

= -1.4386  

Element (4,3): -0.9860*3.4348 + 1.1739*0.0791 + (-0.1036)*1.6414 + 1*0 + 0*0 = -3.3864 + 
0.0928 - 0.1700 = -3.4636  

Element (4,4): -0.9860*(-17.7476) + 1.1739*1.5218 + (-0.1036)*(-0.1705) + 1*44.7762 + 0*0 

= 17.4994 + 1.7868 + 0.0177 + 44.7762 = 64.0801  
Element (4,5): -0.9860*(-13.6203) + 1.1739*0.9807 + (-0.1036)*3.3730 + 1*5.6140 + 0*0 = 

13.4296 + 1.1512 - 0.3494 + 5.6140 = 19.8454  

Row 5: [-0.7567, 0.7564, 2.0556, 0.1254, 1] * U: 

Element (5,1): -0.7567*18 + 0.7564*0 + 2.0556*0 + 0.1254*0 + 1*0 = -13.6206 Element (5,2): 
-0.7567*3.0024 + 0.7564*1.2965 + 2.0556*0 + 0.1254*0 + 1*0 = -2.2719 + 0.9809 = -1.2910  

Element (5,3): -0.7567*3.4348 + 0.7564*0.0791 + 2.0556*1.6414 + 0.1254*0 + 1*0 = -2.5986 

+ 0.0598 + 3.3740 = 0.8352  
Element (5,4): -0.7567*(-17.7476) + 0.7564*1.5218 + 2.0556*(-0.1705) + 0.1254*44.7762 + 

1*0 = 13.4261 + 1.1511 - 0.3505 + 5.6143 = 19.8410  

Element (5,5): -0.7567*(-13.6203) + 0.7564*0.9807 + 2.0556*3.3730 + 0.1254*5.6140 + 
1*42.8323 = 10.3075 + 0.7418 + 6.9323 + 0.7046 + 42.8323 = 61.5185 

هددد ملاقاطدددامم1ولدددإضفبموطلط دددبم دددإل بم   دددضامهددد م L ت ددد مو م::مو ددد تملاق  ددد ه0لاقدطدددضام
دممفد  مو دد ه  مي د  ام تمه دد  م ولددإضفبموط U و د هم.1لاقاواس  لط دبمهلايدب م ددضمو صدنم لأ

م م :اطا  ملاقاواس 
det(U) = 18 * 1.2965 * 1.6414 * 44.7762 * 42.8323 

ممف  مو  هملاق لإضفبملاجصل بم ض:م   ت ق  م 
det (Original) = det(L) * det(U) = 1 * det(U) = 18 * 1.2965 * 1.6414 * 44.7762 * 
42.8323=73,464.594 

ت   د لامم نيابم ض ينم ت ر.ملاق لإضفبمم5×5ابمق لإضفبمو ملاقا ابم ير هملاقعضلاونملاق الاف
:م مه 

A = 18   3.0024   3.4348    -17.7476     -13.6203 
         3.0024    1.7973    0.6520     -1.4385       -1.2912 

         3.4348    0.6520     2.3016     -3.4639        0.8344  

-17.7476    -1.4385    -3.4639      64.0794       19.8454   
-13.6203                 -1.2912                  0.8344                         19.8454                       61.5176 

 :Aو ملاق لإضفبمم1 لاقع ضهمم1ه م نيدموريملاقل ممM11ء حملاق لضومه م
M11= 1.7973 0.6520    -1.4385     -1.2912 

              0.6520  2.3016    -3.4639     0.8344  

             -1.4385    -3.4639        64.0794      19.8454     
            -1.2912                 0.8344                                 19.8454                                    61.5176 

.مي م   مو  تهمت   د لامموت ل لبم ت رمه م ضومص مو مه ضه.مق احمdet(M11)و  تم

مت ق ض ينمه م ضوملاقل ملاج و.م
det(M11) = 1.7973 * det M11(1,1) - 0.6520 * det M11(1,2) + (-1.4385) * det M11(1,3) - (-
1.2912) * det M11(1,4) 

ملاق لإضفبملاقإاه بممM11(i,j)و فم م.م ا ممj لاقع ضهممiتع موريملاقل ممM11 موم33xه 
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م.3×3ب   جم ممو  تموييددنمو  هلا مو ملاقا ابم
م:ملاق لإضفبملاقإاه بمتع موريملاقل ملاج وم لاقع ضهملاج و:مdet M11(1,1)ق   سم

det M11(1,1) =   2.3016     -3.4639         0.8344  

                          -3.4639       64.0794      19.8454 

                           0.8344       19.8454       61.5176 
detM11(1,1) = 2.3016 [64.0794*61.5176 –19.8454*19.8454] -(-3.4639) [(-3.4639)*61.5176 -

0.8344*19.8454] +0.8344 [(-3.4639)*19.8454- 0.8344*64.0794] 

= 7,269.014 
det M11(1,2) = 0.6520     -3.4639       0.8344 

                           -1.4385     64.0794      19.8454     

                          -1.2912      19.8454      61.5176 

             detM11(1,2) =0.6520 [64.0794*61.5176 -19.8454*19.8454] -(-3.4639)*[(-1.4385) 
*61.5176 - (-1.2912)*19.8454] +0.8344 [ (-1.4385)*19.8454- (-1.2912)*64.0794] 

= 2,140.854 

det M11(1,3) = 0.6520      2.3016        0.8344 
                           -1.4385     -3.4639       19.8454     

                          -1.2912       0.8344       61.5176 

                detM11(1,3) =0.6520 [(-3.4639)*61.5176 -0.8344*19.8454] -2.3016 [(-1.4385) 

*61.5176 -(-1.2912)*19.8454] +0.8344 [(-1.4385)*0.8344- (-1.2912)*(-3.4639)] 
= -9.767 

det M11(1,4) = 0.6520      2.3016       -3.4639                

                           -1.4385     -3.4639       64.0794           
                          -1.2912       0.8344       19.8454         

detM11(1,4) =0.6520 [(-3.4639)*19.8454-0.8344*64.0794] -2.3016 [(-1.4385) 

*19.8454-(-1.2912)*64.0794] +(-3.4639)[ (-1.4385)*0.8344- (-1.2912)*(-3.4639)]  = -184.759 
det(M11) = 1.7973 * det M11(1,1) - 0.6520 * det M11(1,2) + (-1.4385) * det M11(1,3) - (-

1.2912) * det M11(1,4)=1.7973 * 7,269.013- 0.6520 * 2,140.852+ (-1.4385) * (-9.767 ) - (-

1.2912)  * (-184.756)= 11,444.254 

Cij=(-1)i+j * det (Mij) = C11 = (-1)1+1 * det(M11) = +11,444.24  

ملاقع  م مء حC12و  ت مم: مه  ممM12لاق لضو موريملاقل  م نيد مم1ه  و مم2 لاقع ضه
م:Aلاق لإضفبم

         M12=   3.0024        0.6520          −1.4385         −1.2912 
                      3.4348         2.3016          −3.4639           0.8344 

                    −17.7476     −3.4639          64.0794         19.8454 

                    −13.6203      0.8344           19.8454         61.5176 
det (M12(1,1))  =    2.3016         -3.4639         0.8344 

                               -3.4639          64.0794       19.8454 

                                0.8344          19.8454       61.5176 

det (M12(1,1))= 2.3016[64.0794*61.5176-19.84542]-(-3.4639)[(-3.4639)*61.5176-
0.8344*19.8454]+  0.8344[(-3.4639)*19.8454-0.8344* 64.0794] =7,269.014 

det (M12(1,2)) = 3.4348       −3.4639         0.8344 

                            −17.7476       64.0794       19.8454 
                            -13.6203        19.8454       61.5176 

det (M12(1,2)) =3.4348[(64.0794*61.5176-19.84542)] -(−3.4639)[ (−17.7476*61.5176-(-

13.6203)*19.8454)] +0.8344[(−17.7476)*19.8454-(-13.6203)*64.0794)]=9,776.066 

det (M12(1,3)) =   3.4348       2.3016        0.8344 
                               -17.7476    -3.4639      19.8454 

                               -13.6203     0.8344       61.5176 

 det (M12(1,3))=3.4348[(-3.4639)*61.5176-0.8344*19.8454)]-2.3016[(-17.7476)*61.5176-(-
13.6203)*19.8454)]+0.8344[(-17.7476)*0.8344 –(-13.6203)*(-3.4639)]= 1,050.216 

det (M12(1,4))= 3.4348         2.3016        -3.4639 

                             -17.7476      -3.4639        64.0794 
                             -13.6203       0.8344        19.8454  

det (M12(1,4))=3.4348[(-3.4639)*19.8454-0.8344*64.0794] -2.3016[(-17.7476)*19.8454-(-

13.6203)* 64.0794]+(-3.4639)[(-17.7476)*0.8344 –(-13.6203)*(-3.4639)] = -1,403.2  

det(M12) = 3.0024 * det M12(1,1) - 0.6520 * det M12(1,2) + (-1.4385) * det M12(1,3) - (- 
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1.2912) * det M12(1,4)=3.0024 * 7,269.014- 0.6520 * 9,776.066+ (-1.4385) * 1,050.216- (-

1.2912)  * (-1,403.2)= 12,127.95 
Cij=(-1)i+j * det (Mij) = C12 = (-1)1+2 * det(M12) = -12,127.95 

ملاقع  م مء حC13و  ت مم: مه  ممM13لاق لضو موريملاقل  م نيد مم1ه  و مم3 لاقع ضه
م:Aلاق لإضفبم

M13= 3.0024       1.7973          −1.4385         −1.2912 

           3.4348        0.6520          −3.4639          0.8344 

        −17.7476     −1.4385         64.0794         19.8454 
        −13.6203     -1.2912          19.8454         61.5176 

det (M13(1,1))  =    0.6520         -3.4639         0.8344 

                              -1.4385          64.0794       19.8454 

                              -1.2912          19.8454       61.5176 
det (M13(1,1))= 0.6520[64.0794*61.5176-19.84542]-(-3.4639)[(-1.4385)*61.5176-(-

1.2912)*19.8454]+  0.8344[(-1.4385)*19.8454-(-1.2912)* 64.0794] = 2,140.854 

det (M13(1,2)) =  3.4348       −3.4639         0.8344 
                            −17.7476       64.0794       19.8454 

                            -13.6203        19.8454       61.5176 

det (M13(1,2)) =3.4348[64.0794*61.5176-19.84542] -(−3.4639)[ (−17.7476)*61.5176-(-

13.6203)*19.8454] +0.8344[(−17.7476)*19.8454-(-13.6203)*64.0794] =9,776.066 
det (M13(1,3)) =     3.4348       0.6520        0.8344 

                               -17.7476    -1.4385      19.8454 

                               -13.6203     -1.2912       61.5176 
det (M13(1,3))=3.4348[(-1.4385)*61.5176-(-1.2912)*19.8454]-0.6520[(-17.7476)*61.5176-(-

13.6203)*19.8454]+0.8344[(-17.7476)*-1.2912 –(-13.6203)*(-1.4385)] = 322.442 

 det (M13(1,4))=    3.4348         0.6520        -3.4639 
                             -17.7476      -1.4385        64.0794 

                             -13.6203       -1.2912        19.8454  

det (M13(1,4))=3.4348[(-1.4385)*19.8454-(-1.2912)*64.0794] -0.6520[(-17.7476)*19.8454-(-

13.6203)* 64.0794]+(-3.4639)[(-17.7476)*(-1.2912) –(-13.6203)*(-1.4385)] = -164.766  
det(M13) = 3.0024 * det M13(1,1) – 1.7973 * det M13(1,2) + (-1.4385) * det M13(1,3) - (-

1.2912) * det M13(1,4)=3.0024 * 2,140.854- 1.7973 * 9,776.066+ (-1.4385) * 322.442 - (-

1.2912  * ( -164.766) = -11,819.4 
Cij=(-1)i+j * det (Mij) = C13 = (-1)1+3 * det(M13) = -11,819.4 

ملاقع  م مء حC14و  ت مم: مه  ممM14لاق لضو موريملاقل  م نيد مم1ه  و مم4 لاقع ضه
م:Aلاق لإضفبم

M14=  3.0024        1.7973      0.6520     -1.2912 

            3.4348,       0.6520      2.3016      0.8344  

          -17.7476     -1.4385     -3.4639      19.8454 

          -13.6203     -1.2912      0.8344      61.5176 
det (M14(1,1))  = 0.6520         2.3016         0.8344 

                              -1.4385         -3.4639       19.8454 

                              -1.2912          0.8344       61.5176 
det (M14(1,1))= 0.6520[(-3.4639)*61.5176-0.8344*19.8454]- 2.3016 [(-1.4385)*61.5176-(-

1.2912)*19.8454]+  0.8344[(-1.4385)*0.8344-(-1.2912)* (-3.4639)] = -9.767 

det (M14(1,2)) = 3.4348         2.3016         0.8344 

                            −17.7476       -3.4639       19.8454 
                            -13.6203        0.8344        61.5176 

det (M14(1,2)) =3.4348[(-3.4639)*61.5176-0.8344*19.8454] - 2.3016 [ (−17.7476)*61.5176-(-

13.6203)*19.8454] +0.8344[(−17.7476)*0.8344-(-13.6203)*(-3.4639)] = 1,050.216  
det (M14(1,3)) =  3.4348         0.6520         0.8344 

                               -17.7476     -1.4385        19.8454 

                               -13.6203     -1.2912         61.5176 
 det (M14(1,3))=3.4348[(-1.4385)*61.5176-(-1.2912)*19.8454]-0.6520[(-17.7476)*61.5176-(-

13.6203)*19.8454]+0.8344[(-17.7476)*(-1.2912) –(-13.6203)*(-1.4385)] = 322.442  

 det (M14(1,4))= 3.4348          0.6520         2.3016 

                             -17.7476       -1.4385        -3.4639       
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                             -13.6203       -1.2912         0.8344        

det (M14(1,4))=3.4348[(-1.4385)*0.8344-(-1.2912)*(-3.4639)] -0.6520[(-17.7476)*0.8344-(-
13.6203)* (-3.4639)]+ 2.3016 [(-17.7476)*(-1.2912) –(-13.6203)*(-1.4385)] = 28.579 

det(M14) = 3.0024 * det M14(1,1) – 1.7973 * det M14(1,2) + 0.6520* det M14(1,3) - (-1.2912) 

* det M14(1,4)=3.0024 * (-9.767)- 1.7973 * 1,050.216 + 0.6520* 322.442 - (-1.2912)  * 
28.579= -1,669.74 

Cij=(-1)i+j * det (Mij) = C14 = (-1)1+4 * det(M14) = +1,669.74 

ددددم وددددد مم5 لاقع دددددضهمم1هددددد م نيددددددمودددددريملاقلددددد ممM15لاق لدددددضومهددددد مم:مءددددد حC15و ددددد تملاقع  د
م:Aلاق لإضفبم

M15=    3.0024       1.7973      0.6520     -1.4385        

              3.4348,       0.6520      2.3016     -3.4639          

             -17.7476    -1.4385    -3.4639      64.0794            
            -13.6203    -1.2912     0.8344       19.8454  

det (M15(1,1))  =   0.6520         2.3016        -3.4639          

                              -1.4385         -3.4639       64.0794            
                              -1.2912          0.8344       19.8454         

det (M15(1,1))= 0.6520[(-3.4639)*19.8454 -0.8344 *64.0794]- 2.3016 [(-1.4385)*19.8454-(-

1.2912)*64.0794]+ (-3.4639)[(-1.4385)*0.8344-(-1.2912)* (-3.4639)] = -184.759  

det (M15(1,2)) =   3.4348         2.3016         -3.4639 
                            −17.7476       -3.4639       64.0794 

                            -13.6203        0.8344        19.8454  

det (M15(1,2)) =3.4348[(-3.4639)*19.8454 -0.8344*64.0794] - 2.3016 [ (−17.7476)*19.8454 -
(-13.6203)*64.0794] +(-3.4639)[(−17.7476)*0.8344-(-13.6203)*(-3.4639)] = -1,403.2  

det (M15(1,3)) =     3.4348         0.6520         -3.4639  

                               -17.7476     -1.4385        64.0794 
                               -13.6203     -1.2912         19.8454 

 det (M15(1,3))=3.4348[(-1.4385)*19.8454-(-1.2912)*64.0794]-0.6520[(-17.7476)*19.8454-(-

13.6203)*64.0794]+(-3.4639 )[(-17.7476)*(-1.2912) –(-13.6203)*(-1.4385)] = -164.786 

 det (M15(1,4))=   3.4348          0.6520         2.3016 
                             -17.7476       -1.4385        -3.4639       

                             -13.6203       -1.2912         0.8344        

det (M15(1,4))=3.4348[(-1.4385)*0.8344-(-1.2912)*(-3.4639)] -0.6520[(-17.7476)*0.8344-(-
13.6203)* (-3.4639)]+ 2.3016 [(-17.7476)*(-1.2912) –(-13.6203)*(-1.4385)] =  28.579 

det(M15) = 3.0024 * det M15(1,1) – 1.7973 * det M15(1,2) + 0.6520* det M15(1,3) - (-1.4385) 

* det M15(1,4)=3.0024 * (-184.759)- 1.7973 * (-1,403.2)+ 0.6520 * (-164.786) - (-1.4385) * 28.579= 

1,900.921  
Cij=(-1)i+j * det (Mij) = C15 = (-1)1+5 * det(M15) = 1,900.921  

∑ لاق  اد:ممممم                
م    

a11=18, a12=3.0024, a13=3.4348, a14=−17.7476, a15=−13.6203 

C11=11,444.254, C12=-12,127.95, C13=-11,819.4, C14=1,669.74,C15=1,900.921  

det A=a11*C11+a12*C12+a13*C13+a14*C14+a15*C15 
73,464.594= 18*11,444.24 +3.0024*(-12,127.95)+3.4348*(-11,819.4) 

 + (−17.7476)*1,669.74+(−13.6203)*1,900.921  

73,464.594 ≈ 73,461.1 

امم مقددحمءدد حماطا دد مم  عدد ممجبمدد م  طلددسمصددإ   مططدد ا  
 مدرلامءدد حملاق لددضومهدد متا ددبملاقعضلاوددنمملاقددلب
مول دددددددمقلا ددددددف.م  

مم𝐶ijم05لالآ ممق ر ددددددنمم يددددددنملاقعضلاوددددددنملاق  دددددد ه املاقدددددددمملاب دددددد مي مدددددد م وددددددعم مللأ  
للأ

م.Aم5×5ولإضفبم
Cof(A)=C11  C12  C13  C14 C15=  11,444.24   -12,127.95   -11,819.4    1,669.74    1,900.921 

             C21  C22  C23  C24  C25  -12,127.96    59,512.6      -1,217.06     -1,832.2     -828.501 
            C31  C32   C33  C34  C35  -11,819.4      -1,216.706    52,112.3      582.899     -3,547.59 

            C41 C42   C43  C44  C45  1,669.74       -1,832.2         614.833       1,667.58      -215.916                                  

C51  C52  C53 C54  C55    1,900.863     -828.492      -3,547.6       -215.070      1,715.069                 

 املاق لإضفبملاق الافابمو اضومولإضم
ُ
م   
ممم ض:مadj (𝐴)فبملاقعضلاونملاق   ه امم لاقلب

Cof(A)=[Cof(A)]T=     11,444.24     -12,127.96     -11,819.4       1,669.74        1,900.863 
                                     -12,127.95      59,512.6        -1,216.706     -1,832.2        -828.492 
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                                     -11,819.4      -1,217.06         52,112.3         614.833        -3,547.6 

                                      1,669.74       -1,832.2           582.899         1,667.58        -215.070   
                                     1,900.921     -828.501        -3,547.59        -215.916        1,715.069                       

ممهدددددد مA−1=[1/det(A)]*adj(A) ب:مت  دددددد د لامملاقلدددددد م𝐴ي مدددددد مو دددددد تموعمددددددضرملاق لددددددإضفبم
دددمودددد مه دددد  ملاق لددددإضفبملاق الافاددددبم مdet(A)هدددد ما  ددددبملاق  دددد هممadj(A) نيدددددما دددد بم ددددنمه  د

م.73,464.594لاقا ق بم
A−1= 0.15578      -0.16509      -0.16089         0.02273        0.02587 
        -0.16509       0.81009       -0.01656        -0.02494       -0.01128 

        -0.16089      -0.01657       0.70935          0.00837       -0.04829  

          0.02273      -0.02494       0.00793          0.02270       -0.00293 
          0.02588      -0.01128      -0.04829        -0.00294        0.02335 

مو ملاقع   ملاقاطنيدبميردسمو م مدض م ولإضفبملاقضو ا مA-1*A=Iدمو مو ملاق  ا  
 م يدنمم1و  ميعللأ

ملاقاطنيبم مقمد م9لاقع   مغ ا .م  اضمماثا  ماقكمت ق طلفملاقعلدضامود ملاق لدإضفبمم  ملاق طلدفملاق دإ  

مالا ه.م
(A-1*A)1,1=Row 1 of A-1*Column 1 of A=0.15578*18+(-0.16509)*3.0024+(-

0.16089)*3.4348+0.02273*(-17.7476)+0.02588*(-13.6203) ≈ 1  

(A-1*A)1,2=Row 1 of A-1*Column 2 of A=0.15578*3.0024+(-0.16509)* 1.7973+(-

0.16089)*0.6520+0.02273*(-1.4385)+0.02588*(-1.2912) ≈ 0 

(A-1*A)1,3= Row 1 of A-1*Column 3 of A=0.15578*3.4348+(-0.16509)* 0.6520+(-

0.16089)*2.3016+0.02273*(-3.4639)+0.02588*0.8344  ≈ 0 

(A-1*A)1,4= Row 1 of A-1*Column 4 of A=0.15578*(-17.7476)+(-0.16509)*(-

1.4385)+(-0.16089)*(-3.4639)+0.02273*64.0794+0.02588*19.8454 ≈ 0 

(A-1*A)1,5= Row 1 of A-1*Column 5 of A=0.15578*(-13.6203)+(-0.16509)*(-

1.2912)+(-0.16089)*08344+0.02273*19.8454+0.02588*61.5176 ≈ 0 

So, Row 1 is: [1.0000, 0.0000, 0.0000, 0.0000, 0.0000] 

(A-1*A)2,2= Row 2 of A-1* Column 2 of A=(-0.1651)*3.0024+ (0.81009)* 1.7973 +(-

0.01656)*0.6520+(-0.02494)*(-1.4385)+(-0.01128)*(-1.2912) ≈ 1 

(A-1*A)2,3=Row 2 of A-1* Column 3 of A=(-0.16509)*3.4348+ (0.81009)*   

0.6520+(-0.01656)*2.3016+(-0.02494)*(-3.4639)+(-0.01128)*0.8344 = 0 

(A-1*A)2,4=Row 2 of A-1* Column 4 of A=(-0.16509)*(-17.7476)+(0.81009)*(-

1.4385)+(-0.01656)*(-3.4639)+(-0.02494)*64.0794+(-0.01128)*19.8454 =0 

(A-1*A)2,5=Row 2 of A-1* Column 5 of A=(-0.16509)*(-13.6203)+(0.81009)*(-

1.2912)+(- 

0.01656)*0.8344+(-0.02494)*19.8454+(-0.01128)*61.5176 ≈ 0 

So, Row 2 is: [0.0000, 1.0000, 0.0000, 0.0000, 0.0000] 

(A-1*A)3,3= Row 3 of A-1* Column 3 of A=(-0.16089)*3.4348+(-0.01657)* 0.6520+ 

0.70935*2.3016+0.00837*(-3.4639)+(-0.04829)* 0.8344 ≈ 1 

(A-1*A)3,4= Row 3 of A-1* Column 4 of A=(-0.16089)*(-17.7476)+(-0.01657)* (-

1.4385)+0.70935*(-3.4639)+0.00837*64.0794+(-0.04829)*19.8454 ≈ 0 

(A-1*A)3,5= Row 3 of A-1* Column 5 of A=(-0.16089)*(-13.6203)+(-0.01657)* (-

1.2912)+0.70935*0.8344+0.00837*19.8454+(-0.04829)*61.5176 ≈ 0 

So, Row 3 is: [0.0000, 0.0000, 1.0000, 0.0000, 0.0000] 

(A-1*A)4,4= Row 4 of A-1* Column 4 of A=0.02273*(-17.7476)+(-0.02494)* (-

1.4385)+0.00793*(-3.4639)+0.02270*64.0794+(-0.00293)*19.8454 ≈ 1 

(A-1*A)4,5= Row 4 of A-1* Column 5 of A=0.02273*(-13.6203)+(-0.02494)* (-

1.2912)+0.00793*0.8344+0.02270*19.8454+(-0.00293)*61.5176 ≈ 0 

So, Row 4 is: [0.0000, 0.0000, 0.0000, 1.0000, 0.0000] 

(A-1*A)5,5= Row 5 of A-1* Column 5 of A=0.02588*(-13.6203)+(-0.01128)* (-

1.2912)+(-0.04829)*0.8344+(-0.00294)*19.8454+(-0.02335)*61.5176 ≈ 1 

So, Row 5 is: [0.0000, 0.0000, 0.0000, 0.0000, 1.0000] 

β=A−1*x⊤y= 0.15578         -0.16509      -0.16089         0.02273        0.02587     *     

2.4152   



 انعلاقت انسببٍت بٍه معذل ومى عىائذ الأسهم ومعذل ومى انىاتح انمحهً الإخمانً: دراست تحهٍهٍت نحانت انعراق

 اىَجيت اىعشاقٍت ىيعيىً الاقتصبدٌت      Page 76     1/0/0902/ شهش اٌيىه/ّششاىعذد09عذد اى
 

           -0.16509     0.81009     -0.01656        -0.02494       -0.01128            0.2716 

           -0.16089      -0.01657       0.70935         0.00837        -0.04829           0.2580  

            0.02273      -0.02494       0.00793         0.02270        -0.00293           -1.4709 

                          0.02588      -0.01128      -0.04829        -0.00294        0.02335          

∑     ت   د لامملاقل  بمβو  تم نمه  مو مه   م         3.1985  
 

   
              : 

β₁= (row 1* column)=0.15578*2.4152+(-0.16509)*0.2716+(-0.16089) *0.2580 

+0.02273*(-1.4709)+0.02587*3.1985= 0.33921 

β₂= (row 2* column)=(-0.16509)*2.4152+0.81009*0.2716+(-0.01656)*0.2580+(-

0.02494)*(-1.4709)+(-0.01128)*3.1985= -0.18238 

β₃= (row 3* column)=(-0.16089)*2.4152+(-0.01657)* 0.2716+ 0.70935 *0.2580 

+0.00837*(-1.4709)+(-0.04829)*3.1985= -0.37684 

β₄= (row 4* column)=0.02273*2.4152+(-0.02494)*0.2716+ 0.00793* 0.2580+  

0.02270*(-1.4709)+(-0.00293)*3.1985= 0.00742 

β₅= (row 5* column)=0.02588*2.4152+(-0.01128)*0.2716+(-0.04829)*0.2580+(-

0.00294)*(-1.4709)+0.02335*3.1985= 0.12599 

:مممβو رهم  
    β=   0.33921                                                                                  ملاق م ا 

     -0.18238 

     -0.37684 

      0.00742 

      0.12599 

 y^=β1+β2x1+β3x2+β4x3+β5x4         رلاميعطي  موع هقبملا ب  لايملاق ا يا:م

    y^=0.339-0.182 x1-0.377 x2+0.007 x3+0.126 x4 
  β=A-1*xTy, β*A-1=xTyممممممممن  د مملاقل  بملا   ب:ممممممβقل  ادمو مص بمه   م

Row 1 of A-1*β=18*0.33921+3.0024*(-0.18238)+3.4348*(-0.37684)+(-

17.7476)*0.00742+(-13.6203)*0.12599 ≈ 2.4161 

R2 of A-1*β=3.0024*0.33921+1.7973*(-0.18238)+0.6520*(-0.37684)+(-

1.4385)*0.00742+(-1.2912)*0.12599 ≈ 0.3444 

R3 of A-1*β=3.4348*0.33921+0.6520*(-0.18238)+2.3016*(-0.37684)+(-

3.4639)*0.00742+(0.8344)*0.12599 ≈ 0.2583 

R4 of A-1*β=(-17.7476)*0.33921+(-1.4385)*(-0.18238)+(-3.4639)*(-

0.37684)+(64.0794)*0.00742+(19.8454)*0.12599 ≈ 1.4767  

R4 of A-1*β=(-13.6203)*0.33921+(-1.2912)*(-0.18238)+(0.8344)*(-

0.37684)+(19.8454 

)*0.00742+(61.5176)*0.12599 ≈ 3.8276 
ɛt

2
 ɛt=yt-y^ y^=0.339-0.182x1-0.377x2

+0.007x3+0.126x4 

x4 x3 x2 x1 yt Obs. 

0.01117 0.1057 0.1942 1.7533  0.7285  0.7994 0.3813 0.2999 1 

0.00323 -0.0568 0.2228 0.7285  -1.3836  0.3813 0.2999 0.1660 2 

0.16925 0.4114 -0.0025 -1.3836  -3.4100  0.2999 0.1660 0.4089 3 

0.00375 0.0612 -0.2292 -3.4100  -0.2154  0.1660 0.4089 -0.1680 4 

0.00312 0.0557 0.1848 -0.2154  -0.4908  0.4089 -0.1680 0.2405 5 

0.00243 0.0493 0.2917 -0.4908  -0.7221  -0.1680 0.2405 0.3410 6 

0.00273 0.0522 0.1176 -0.7221  3.1949  0.2405 0.3410 0.1698 7 

0.03411 0.1847 0.5773 3.1949  -0.6856  0.3410 0.1698 0.7620 8 

0.09816 -0.3133 0.0483 -0.6856  -0.2270  0.1698 0.7620 -0.2650 9 

0.10375 -0.3221 0.0531 -0.2270  -2.6120  0.7620 -0.2650 -0.2690 19 

0.02094 -0.1447 0.1562 -2.6120  -0.3665  -0.2650 -0.2690 0.0115 11 

0.06401 -0.253 0.3786 -0.3665  -1.9363  -0.2690 0.0115 0.1256 12 

0.02595 0.1611 0.0521 -1.9363  -2.2440  0.0115 0.1256 0.2132 13 

0.00731 0.0855 -0.0586 -2.2440  -4.1005  0.1256 0.2132 0.0269 14 

0.00211 0.0459 -0.2650 -4.1005  -0.2896  0.2132 0.0269 -0.2191 15 

0.00632 0.0795 0.3304 -0.2896  -0.2577  0.0269 -0.2191 0.4099 16 

0.00303 0.055 0.3120 -0.2577  -0.3559  -0.2191 0.4099 0.3670 17 

0.06870 -0.2621 0.0562 -0.3559  -2.3740  0.4099 0.3670 -0.2059 18 

0.63003   -13.6203 -17.7476 3.4348 3.0024 2.4152 Σ 

مينملا  ا يملاق  ن بمFلا مص  بملاول  ام  
:ممللأ مقنالابرامه 

F= [(SSR res. -SSR unres.) /m]/ [SSR unres. /(n-k unres.)] 
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مقل  ضاجملاق ا د ممم.SSR resو ف:م  
ب
مم.SSR unresور المونيع  ملاقنضلال  

ب
ور دالمونيعد  ملاقندضلال

ملاق ا دددددد مم لا ملاق  ا  ةددددددبموممmقل  ددددددضاجمغدددددد ا لاقُ  ددددددتاع امودددددد ممxitهدددددد هملاقايددددددضهمموامهدددددد هملاق   دددددد ا
ملاق ا  .ممkهملاق ل   لا ممه مnلاق  ضاجملاق ا  مم ملاق  ضاجمغ ا  

لأ
مه هملاق عل   ملاق ا يامل

F= [(1.3683-0.6300)/2]/ [0.6300/ (18-5)] = 22.39 

ه ددددد مو ددددد ضنممn-k=13 مm=2لاق  ت دددددابم دددددرهموددددنما   مددددد ملاق امدددددبمه دددد ممFه دددد موا يبدددددبما  ددددبم
و د مي د  ما د مممب وظملا ملاقا  بملاق  ت دابملاهد مود مبج ا مد ملاق امدبمم3.81%م لاقا ق بم5وع ايبم

مم بااددنم ملاإجم د م   دبسمب ددضملاق د   ملاق  دد  
ُ
لامميفدةمفاود بملاقعدد ممملاقا ولدبمتدد  مهضلاود ملاج ددمحم م 

ملا مهضلاو ملاج محم  بسمب ضملاق      
م.لاقإايملاقا ينممو  ميعللأ

 الاستيتاجا  والتوصيا 

 الاستيتاجا  اولًا:

م -1 ددضوِظمودد ملاق  دد و ملاقُ   لِددلبمتدد  مهضلاودد ملاج ددمحمم    دد ا
ُ
مق  ددبسمب ددضملاق دد   ملاق  دد  

ُ
وُ دد انمم 

مو قددبملاقعددالا ممهدد ملاجاددنم دد ومودد املاقا ددفمم  ق دد ملا ملا  ادد يملاولدد  ام  
لأ
م دد انممل مم    دد ا لاإجم دد م 

Fوددددددددددددد مبج ا مددددددددددددد مملايمدددددددددددددامتددددددددددددد  ما   دددددددددددددهملاقُ  ت دددددددددددددابملاهددددددددددددد مم فاددددددددددددد م   اددددددددددددد يم ددددددددددددد ن بمطالابردددددددددددددام
مددددب  م دددد  مهدددد مهدددد مم  مي دددد  ما دددد ملامميفددددةمفاودددد بملاقعدددد مولاقر  ق ب لاق ا   

  دددد  سمهضلاودددد مملاقددددلب
م دد  ملاقعمددس.م  ددد ملا ملا ردد هملاق دد ن بموددد م  

لاج ددمحمب ددضماقددكملاق ددد   مم بااددنملاقإاودد بملاقا يلدددبمملاقددلب
ملاقعضلاو ملامملاق    مماتملاقا وفملاقعمسمفلحمير م  ن بماي م  .م

م  -0 ملاإجم دد م  ملاقن  بدد  ملامملا ملاق دد   ملاق  دد   لدد ا
ُ
 yد   ملاق  يمددبم د  مم لاقا  ددبملاق ددضا بم  ددمحملاقشر

م ددددض ملا  
 ممويمددددا مم  لددددبمودددد املاقا ددددفمم ددددلض  موُ ضلافادددد مملاممودددد مودددد ممxقعددددالا مقدددد  يلا ملاق  ق ددددبم للأ

لا ملا  و  ملاق رطضياملاهب ه.م    لضص م  ومف ب
م  -3 ملا م  م  ملاقعالا مم  ومود املاقا دفممتد  مو د ي  مRyويما موع   مب ضملاق    ملاق      

 مللأ
موُ السم قاسمث تةم   ود ممتدنملابمد م  ضّقدةملامملاق  قدبملا  

متعدةملاق د ضلا ممودط مللأ  
مم0990ق د قابمللأ

م0915-0912ب دددددبسملا  ودددددبملاق إط دددددبمم قل ددددد ام  
مم0909ممب دددددبسم ر ددددد  مهلاهددددد ملاإجي  ا دددددبمم للأ

م  
 .0903ب بسملا وبمطا ب مم طرقكمللأ

 ممويمدددا م ضلاو ددد ممبلدددلنمRxء  ددد موددد ملاقن  بددد  ملاق عا ودددبممتددد  موعددد ومب دددضمو دددع يملاج دددمحم  -2
ملامم مضهملان ر مم مRyه مممونملا ر همب ضملاق    م ٌ  مملاممو مو مماي م  .م     س مو  ميُل ا

م  دد امود مبج ا مدد ملاقد صددبمت ق دد   م ويمددا م الاد ملامدد مrx  ملاياد مموعدد   مب ددضمهضلاود ملاج ددمحلا -5
موعجدحم د ضلا ملاقا دفتنموو ةم  

ممدطدضياملاقع ق دبمق  دتط  يمت ج دمحو د مءمطد ملاقمت  قبم د قابمللأ
   هلاامو ق ب.م

   ااددبملاقد صددبمت  قددبملاقعددالا ممهي ددبملاقا ددفمملابددهمي مدد ملاقاطددض ملامملاقا  ددبمويمددا ملاق  دد و ملاق -2
مق  ددضم ديبممقل رنددممت ق  دد يملاق  دد اا   لاق ددضا بمق  ددمحمم  ودد نملاقض دد ونمم قا ددةملاقض دد لبملاق  د
 لملاق    دددبملاممتعدددةملاق لدددضيلا ملاق إ ددد امه ددد مي ددد محم

ّ
ممو ددد مءُامِددد مصددد  ملاإجم ددد م  لاق ددد   ملاق  ددد  

مقل   مو دددددع يمم  ددددد  ملاقُ  اعددددبمالا ملاقلدددددلب.مقل  دددد يملاق  ددددد اا    
ف دددددط مملاالامولددددلةم يددددد هامه ودددددبمللأ

 لمهدد م   دد ملاق دد   مو دد اا ممو دد مي دد  مامددحملامملا اددد لم
ّ
موإ دد مقمددم  ملاقلدد  لاج ددمحممفمددرلاموددمشر

م  بمبا يبم ت  غحمونم رلاملاق طضيم  
مق ي م طاملاق  دحم لا بل   موع .مم

 ثاىياً: التوصيا 

موعد ومب دضمهضلاود ملاج دمحم وعد ومب دضملاق د   ممم  ق  ملا ملاقا فملاثبةم مضم -1 لأ همه ادبم د ن بماد ا
ف بددهميرددسملا  ددرمت  ه ادد يمو دد يموعدد   مب ددضملاقعضلاودد مه دد مي ددحملاق    دد  ملاق  اعددبمم لضصدد م

 لاق    بملاق ا يبم لاق  ق ب.م
مبلدلنم لاود م  دلسم -0 موعد   مب دضمهضلاود ملاج دمحمقل د ث ا  

و   قبملاق  مو ملاق الاد  ملاق د هامللأ
مو دددد يمب ددددضملاق دددد   مملاقددددرامء دددد ثامتدددد قطننمتعضلاوددددنمو ددددانممميرددددسموي دددد ملا ددددر  م ا تددددنم  

قل رنددددممتددددهمللأ
 ت  ه ا ي.م
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ددد  ملاق  ودددددبمقع ددددنملاق ددددض ملاق  ق ددددبمهدددد مب ددددضم دددددلسم ه  م -3 د لاقع ددددنمهدددد م ميةددددبملاقجددددا يم لاقشر
م دد عمسم ملاقعدد  نمممقد   لاق عدايمق الاد  ممدد ي م هد مملاق لدد ثامت جود لااملاقد يم ددبمود مو ددفم د ث ا

 ياملاإجير ا بمه مب ضملاق    م.م رهملاقلضم
مادضلاوحملاق دض م  ض دينم هد  ملاق دض  مت  دفم -2  

لأ
لاهيلاجملاق  ي مو ملاقشر   م لاقاط هد  ملاق  م دبمل

مم  ضمو مء عمسم ير ا  موي  مه مب ضملاق    .م مء حم  لا وملاق  ي مو ملاجه لا ملاق  ق بم ي ا ق ملا   
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