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Abstract 
This study investigates the impact of energy consumption on green economic growth in 

Iraq over the period 1990–2024, employing the Autoregressive Distributed Lag 

(ARDL) model within the framework of the Green Solow Model, based on annual 

national data. The model includes capital (K), labour (L), renewable energy 

consumption (REC), non-renewable energy consumption (NREC), and technology (A) 

measured by research and development (R&D) expenditure — as determinants of green 

GDP (GGDP) . The empirical results reveal a long-run cointegrating relationship among 

the variables, with a significant negative error-correction term (−0.463), indicating that 

around 46% of short-run disequilibrium is corrected annually. Renewable energy and 

technological innovation positively and significantly affect green growth, while non-

renewable energy exerts a significant negative effect. Capital and labour maintain a 

limited positive contribution. The model shows strong explanatory power (R² = 0.823) 

and structural stability according to diagnostic tests. The findings highlight that Iraq’s 

transition toward renewable energy and increased investment in green technology are 

fundamental pathways for achieving sustainable green economic growth 

Keywords: Green economic growth, Energy consumption, ARDL model, Green 

Solow Model, Iraq 

 المستدمص 

ر إلخةرإا خةلا  إل ةد   يه
ة لي –1992دف هذإ إلبحث ؤلى تحليل أثر إستهلاك إلطاقة  لىةا إلو ةلا إصقتيةالأخ إ خطي

ر للفجلاإت إلزموي  إل لازلىة 0202
ة،  (ARDL) (، باستخدإم ن لاذج إصنحدإر إلذإت  ضة   ؤاةار ن ةلاذج سةلاللا إ خطي

إتم رأ  إل ة  ، وإلطاقة  إل تجةدلأ (L) ، وإلخ ةل(K) ا وباصلىت ةالأ لىةا ايانةات سةورس  رسة ي   لة ل إلو ةلاذج مترةس 
(REC) وإلطاقةةةةةةة  تةةةةةةةس  إل تجةةةةةةةدلأ ،(NREC)وإلتكولاللاجيةةةةةةةا(A) إل  ثلةةةةةةة  بالىنفةةةةةةةاا لىةةةةةةةا إلبحةةةةةةةث وإلتطةةةةةةةرسر، الا ةةةةةةةفها

ةةة ي (GGDP).محةةةدلأإت للوةةةاتل إل حةةةار إلىج ةةةالىر إ خطي ك اةةةة  
أظهةةةرت إلوتةةةةاال إلوياسةةةي  وجةةةلالأ لىلاقةةة  ت امةةةل م ةةةس 
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إت، ومخامل تيحيح خطة  سةالو و  ر لىةا تيةحيح 220 2−مخوةلاخ  إل ترس 
(، م ةا دةد  لىةا قةدر  إصقتيةالأ إلخةرإل 

ا  ن ةةةةةةا اتوةةةةةةه إلتوةةةةةةديرإت أ  إسةةةةةةتهلاك إلطاقةةةةةة  إل تجةةةةةةدلأ  22إصخةةةةةةتلاصت قيةةةةةةس   إ جةةةةةةل ب خةةةةةةد  دوةةةةةةار   % سةةةةةةورسا
ة ا ومخورسا ة، اتو ةا نةا  تة ثس  إلطاقة  تةس  إل تجةدلأ  سةالبا ر إلو ةلا إ خطي

ةا لي ةا ومخورسا ي وإلتكولاللاجيا يؤثرإ  ؤدجابا ر حة  
ا، لي

إ  تةد  إختبةارإت إل لاشمة  وإلا ةخيا لىةا إسةتورإر إلو ةلاذج 
ا
ةا محةدولأ إ ملاجبا ا أظهر نل مة  رأ  إل ةا  وإلخ ةل تة ثس 

س  ، م ةا يؤدةد متانة  إلخلاقة  إلتلاإزنية  لىةا إل ةدل إلطرسةل  وتخلةا إلدرإسة  (R² = 0.823) وإرتفاع قدرتة  إلتفيةس 
ر مةةةةةةقسةةةةل إلطاقةةةةةة  نحةةةةةةلا إل يةةةةةةالأ

ر إلتكولاللاجيةةةةةةا إلو يفةةةةةة ، د ةةةةةةثلا  ؤلى أ  إلتحةةةةةةلا  لي
ر إل تجةةةةةةدلأ ، وتخقسةةةةةةز إصسةةةةةةاث ار لي

ر إلخرإا
ي لتحويق ن لا إقتيالأخ أخطي ميتدإم لي ي أساستت   ت   ي  .ردس 

، إستهلاك إلطاق ،  :الرئيسيةالهمىات  ، إلخرإاإ ،ARDن لاذجإإلو لا إصقتيالأخ إ خطي  .ن لاذج سلاللا إ خطي

 المكزوة

 إلو لا إصقتيالأ
ّ
ي تحويةق إلتلاسةن دُخد ر تج ةن اة  

خ إ خطي أحد إل فةاهي  إصقتيةالأد  إلحديثة  إلةت 
ر إلتكولاللاجيةةا 

ي دفةةاش  إسةةتخدإم إل ةةلاإرلأ وتمةةتيّ إصقتيةةالأخ وإلحفةةا  لىةةا إلمت ةة ، مةة  خةةلا  تحيةة  
ر وإصلىت ةةالأ إل كثةة  

إلو يفةة   ومةةن تيةةالىد إلتحةةددات إلمت يةة  إلخال يةة  إلواتجةة  لىةة  إلترةةس  إل وةةا ي
ةةةة مةةةةةة  لىةةةةةا إللاقةةةةةلالأ إ ح ة ي إسةةةةةتهلاك إلطاقةةةةة  وإلو ةةةةةلا إ خطي فةةةةةلارخ، أ ةةةةةبحه لأرإسةةةةة  إلخلاقةةةةة  اةةةةة  

ي  أساسةةةةي  لل  ةةةةا   ر إلفكةةةةر إصقتيةةةةالأخ إل خةةةةاض  أالطاقةةةة  ت ثةةةةل ردةةةةس 
ي
إل لاضةةةةلالىات إلجلاهفسةةةة  ل

ةةةدإر بكفةةةاش  أو 
ُ
ر ؤذإ لةةة  ت

ر إللاقةةةه نفيةةة  تخةةةد مةةة  أاةةرز ميةةةذبات إلتةةةدهلار إلميةةةت 
إصقتيةةالأخ، لهوهةةةا لي

إ دُخت د أيها لىةا ميةالأر تةس   ر إلخةرإا، دكايةو هةذإ إل لاضةرع أه ية  إسةاثوااي  ن ةرا
ميةتدإم   ولي

ر بيةةةلار  را يةةة  لىةةةا إلةةةوفا ن يةةةدر راةةة   للطاقةةة  وإلةةةدخل إلخةةةام، م ةةةا 
صلىت ةةةالأ إصقتيةةةالأ إلةةةلااتي

ة مخوةةد  ومتخةةدلأ  إصتجاهةةات  أمتو ةةا  يةةه   ة ي إسةةتهلاك إلطاقةة  وإلو ةةلا إ خطي دجخةةل إلخلاقةة  اةة  
ر لألى  إلىنتاج 

وإلو لا إصقتيالأخ، أإ  إصلىت الأ لب  إلكامل لىا ميةالأر إلطاقة  إستهلاك إلطاق  لي
ي لة   ر حة  

إت إصستدإم  إلمت ية ، لي تس  إل تجدلأ  ألأل ؤلى إرتفاع إصنبخاثات إلهفبلاني  وترإجن مؤشر
ر 
ةةة لي ة ةةةةا للو ةةةلا إ خطي

ا
ر د كةةةة  أ  تكةةةلا  محرن

ر إلطاقةةةةات إل تجةةةدلأ  إلةةةت 
ر لي
ُ يةةةاث ر بخةةةد بالوةةةةدر إلكةةةالي

 إل دل إلطرسل  

م  :وشهمة البخح اولا ر
ر إلاياؤ  إلرا   إلآت 

 متت ثل م  ل  إلبحث لي

ر 
ةة لي ة مةةا أثةةةر إسةةةتهلاك إلطاقةة  ب يةةةالأرها إل تجةةةدلأ  وتةةس  إل تجةةةدلأ  لىةةةا إلو ةةلا إصقتيةةةالأخ إ خطي

 ؟0202–1992إلخرإا خلا  إل د  
 وستففع لىو  تياؤص  را يا م 

 ر لألى  إلو لا إصقتيالأخ إ
ر إلخرإا؟هل  يه  إستهلاك إلطاق  إل تجدلأ  لي

  خطي لي

 ؟ ي إستهلاك إلطاق  تس  إل تجدلأ  وإلو لا إصقتيالأخ إ خطي  وما اميخ  إلخلاق  ا  

يهدف هذإ إلبحث ؤلى قيا  وتحليل أثر إستهلاك إلطاق  إل تجدلأ  وتس   : يزف البخح :ثانيا

ر إلخةةةةةرإا خةةةةةلا  إل ةةةةةد  
ةةةة لي ة ، باسةةةةةتخدإم 0202–1992إل تجةةةةةدلأ  لىةةةةةا إلو ةةةةةلا إصقتيةةةةةالأخ إ خطي

ر للفجةةةةةلاإت إلزمويةةةةة  إل لازلىةةةةة   ن ةةةةة
ي بودرتةةةةة  لىةةةةةا تحليةةةةةل ARDLلاذج إصنحةةةةةدإر إلةةةةةذإت  ( إلةةةةةذخ يت ةةةةةس 

ر ؤاةةار  إلو ةةرخ 
إت إصقتيةالأد   وقةةد إسةةاود إلبحةةث لي ي إل ترةةس  إلخلاقةات قيةةس   وارسلةة  إ جةةل اةة  

ةة   ة  Brock and Taylor( إلةةةذخ اةةةلّار  Green Solow Modelؤلى ن ةةةلاذج سةةةلاللا إ خطي
 م0222 

ّ
ر ضة   ن فسة  إلو ةلا إصقتيةالأخ  ؤذ (، وإلذخ دُخد

ر لأمجه إلبخةد إلميةت 
  أارز إلو اذج إلت 

ف أيةة  أ  إلو ةةلا إل يةةتدإم دخت ةةد لىةةا تةةرإك  رأ  إل ةةا  ودفةةاش   إلطاقةة ، ؤلى جانةةو  إسةةتخ ا دُفةةس 
ي إلىنتاجيةةة   وبةةةذل  يةةةلاأر هةةةذإ  ر إلحةةةد مةةة  إصنبخاثةةةات وتحيةةة  

ر إلةةةذخ  يةةةه  لي إلتوةةةدم إلتكولالةةةلا ي
ر  ن لاذج إ سا  إلإص 

ر إصقتيالأ إلخرإل 
 و رخ إل واسو لدرإس  أثر إلطاق  لىا إلو لا إ خطي لي

ر إلووا  إلآتي  : : ايىية البخحثالجا
ز أه ي  إلبحث لي  :تسي

ر إقتيالأ رسعر دخت د لىا  .1
ي إستهلاك إلطاق  وإلو لا إ خطي لي ي  إل باشر لىا إلخلاق  ا    تردس 
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 .إللاقلالأ إ حفلارخ
ي إلو ةةةةلا  إلىت ةةةةالأ  لىةةةةا ن ةةةةلاذج سةةةةلاللا  .0 ةةة إلخلاقةةةة  اةةةة   ةةة الا ةةةةف  إلىاةةةةار إلو ةةةةرخ إلةةةةذخ دفصة ة إ خطي

 .إصقتيالأخ وإصستدإم  إلمت ي 
ا باسةتخدإم ايانةات زموية  ارسلة  ومةوهل .0

ا
ا حةديث  قياسةيا

ق
لتوةدير إلخلاقةات  ARDL تودد ة  تحلةي 
 .قيس   وارسل  إ جل

ر تلاجيةةةةةة  إل .2
ي
اع إلوةةةةةةرإر ب لألةةةةةة  ن يةةةةةة  تيةةةةةةالىد ل

ّ
ر تزوسةةةةةةد ُ ةةةةةةو

ي
يياسةةةةةةات إلطاقيةةةةةة  نحةةةةةةلا ميةةةةةةاه ت  ل

 .إصستخدإم إلهفلاش ل يالأر إلطاق  وتخقسز إلتحلا  نحلا إلطاق  إلو يف 

ي : فرضيات البخح :رابعا ي إلآتتت    :ويياود إلبحث ؤلى إلفرضتت  

إلفرضةةي  إ ولىم يلاجةةد أثةةر ملاجةةو ومخوةةلاخ صسةةتهلاك إلطاقةة  إل تجةةدلأ  لىةةا إلو ةةلا إصقتيةةالأخ 
ر إلخرإا

ي
 .إ خطي ل

يلاجد أثر سالو ومخولاخ صستهلاك إلطاق  تس  إل تجدلأ  لىا إلو لا إصقتيالأخ  : إلفرضي  إلثاني
ر إلخرإا

ي
 .إ خطي ل

ي  دخت ةد إلبحةث لىةا : وهًجية البخثح: خاوسا ر دج ةن اة  
ر و إل ةوهل   إسةللا  مةوهل بحةتي

إللا ة ي

إل ةةةةةةدلى  بالجةةةةةةدإو  وإصلةةةةةة ا  وإلرسةةةةةةلام إلميانيةةةةةة  وإلويةةةةةةا  إصقتيةةةةةةالأخ  (،إلكةةةةةة ر  إلتحلةةةةةةيار إل ةةةةةةوهل 
ر للخلاقةةةات سةةتخدإم إن لاذجةةةا قياسةةيا مخيوةةةا با

ي إلتحليةةةل إلو ةةرخ وإصختبةةةار إلىحيةةات  ، إلةةذخ دج ةةةن اةة  
ة   إصقتيةالأد    ر ن ةلاذج سةلاللا إ خطي

ي Green Solow Modelوقةد تة  تمةتي ( نإاةار ن ةرخ يةفبا اة  
خدم ن ةةةلاذج 

ُ
ي إسةةةت ر حةةة  

ر ظةةةل إلويةةةلالأ إلمت يةةة ، لي
  ARDLإلو ةةةلا إصقتيةةةالأخ ودفةةةاش  إسةةةتخدإم إلطاقةةة  لي

إت قيةةد إلدرإسةة   ن ةة ي إل ترةةس  وسخت ةةد إلبحةةث  وهل قيةةا ر لتوةةدير إلخلاقةةات قيةةس   وارسلةة  إ جةةل اةة  
ميت د  م  ميةالأر رسة ي  مثةل إلموة  إلةدولىر وونالة   0202–1992لىا ايانات سورس  ترطر إل د  

ك ADFن ةةةةا يتاةةةة   إلتحليةةةةل إختبةةةةار إليةةةةكلا    إلطاقةةةة  إلدوليةةةة    (، وإختبةةةةار حةةةةدولأ إلت امةةةةل إل  ةةةةس 
 Bounds Test  ها ض   إليياا إصقتيالأخ للخرإا  (، ث  تودير مخاملات إلو لاذج وتفيس 

ر   :: حزور البخحسارسا
ر إلآت 
 :أتت ثل حدولأ إلبحث لي

 .إلحدولأ إل  اني م ج هلارس  إلخرإا
 .0202ؤلى  1992إلحدولأ إلزموي م إل د  م  

ي إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  إل تجةةةةدلأ   وتةةةةس  إل تجةةةةدلأ  وإلو ةةةةلا إلحةةةةدولأ إل لاضةةةةلالىي م تحليةةةةل إلخلاقةةةة  اةةةة  
ة نإاةار ن ةرخ، ومةوهل ة باسةتخدإم ن ةلاذج سةلاللا إ خطي نة لأإ  قياسةي   ARDL إصقتيةالأخ إ خطي

 .لتودير إلخلاقات قيس   وارسل  إ جل

م  :ييهن البخح: سابعا ر
 يتكلا  إلبحث م  لىدلأ م  إل حاور إلرا ي  ن ا د ت 

 يل  بخلاق  إلطاق  بالو لا إ خطي  إل حلار إ و م إلىاار إلو رخ وإلدرإسات إليابو  ذإت إل
م إل وهجيةةة  إلوياسةةي  وو ةةة   ر

ةة ومةةوهل إإل حةةلار إلثةةاتي ة ر  ARDLن ةةلاذج سةةلاللا إ خطي
إل يةةةتخدم لي

 إلتحليل  
 إل حلار إلثالثم إلتحليل إلويا ر للميانات وإختبار إلفرضيات  

 إل حلار إلرإانم إصساوتاجات وإلتلا يات إل يتخلي  م  نتاال إلتحليل  
هةةةةةذإ إلبحةةةةةث ؤلى توةةةةةدد  تحليةةةةةل لىلةةةةة ر وقيةةةةةا ر مت امةةةةةل يلاضةةةةةح مةةةةةدل تةةةةة ثس  ا يةةةةة   ولىليةةةةة ،  يةةةةةع

ةةة، ومةةةةدل ؤم انيةةةة  إلتحةةةةلا  ؤلى  ة ر إلخةةةةرإا لىةةةةا ميةةةةار إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ إ خطي
إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  لي

 ن لاذج تو لاخ ميتدإم دولام لىا إلطاق  إلو يف  وإصستخدإم إلهفلاش لل لاإرلأ  
 السابكة سات الصمة بعلاقة الطاقة بالهىو الأخطرالمحور الأوه: الإطار الهظري والزراسات 

 : الإطار الهظريأولًا

   س  إلو لا إصقتيالأخ إ خطي ؤلى نهلٍ تو لاخ  يع . وفًوم الهىو الاقتصاري الأخطر :0
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ي إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ إل يةةةةتدإم وإلحفةةةةا  لىةةةةا إلمت ةةةة  وإل ةةةةلاإرلأ إلطميخيةةةة    ؤلى تحويةةةةق إلتةةةةلاإز  اةةةة  
إر إلمت يةة  وتحية  إلرأةةا  وسةةهةدف هةذإ إلو ةةلا ؤلى تخ قسةز إل  ةةا  إصقتيةالأخ بطفسوة  تولةةل مة  إ ضي

، مةةةة  خةةةةلا  رأةةةةن دفةةةةاش  إسةةةةتخدإم إلطاقةةةة ، توليةةةةل إلوفادةةةةات، وإلحةةةةد مةةةة  تلةةةةلا  إلهةةةةلاإش  إصجت ةةةةامر
ةا ل و  ة  إلتخةاو  إصقتيةالأخ وإلتو ية   .وإل ةاش، ب ةا داة   إسةتدإم  إل ةلاإرلأ ل جيةا  إلوالأمة  

ا
وأو

 OECD ةة  يةةةع ؤلى تحويةةةق إصزلأهةةةار إصقتيةةةالأخ مةةةن إلحفةةةا  لىةةةا إ سةةةا  (، أةةةإ  إلو ةةةلا ة إ خطي
ر 
إلطمةةةةةةيعر لرأةةةةةةةا  إلىتيةةةةةةةا ، لىةةةةةةةسي إصسةةةةةةةتخدإم إلهفةةةةةةةلاش لل ةةةةةةةلاإرلأ وتوليةةةةةةةل ميةةةةةةةترسات إلتلةةةةةةةلا  إلميةةةةةةةت 

 Kasztelan, 2017: 488   أمةةا ارنةةةامل إ مةةة  إل تحةةد  للمت ةةة  )UNEP ةة ة ( أيخةةد إلو ةةةلا إ خطي
ي رأةةةةةةا  إلىتيةةةةةةا  وإلخدإ لةةةةة  إصجت الىيةةةةةة  مةةةةةةن إلحةةةةةةد مةةةةة  إل خةةةةةةاار إلمت يةةةةةة  وإلوةةةةةةدر  وسةةةةةيل  لتحيةةةةةة  

إ   *إلىدكلاللاجيةةة 
ا
لىةةةا أ  هةةةذإ إلو ةةةلا دخت ةةةد لىةةةا إصسةةةتخدإم إل يةةةتدإم وإلهفةةةلاش لل ةةةلاإرلأ ، مؤدةةةد

أةةإ  إلو ةةلا  ، (WB, 2012, 4  ومةة  وجهةة  ن ةةر إلموةة  إلةةدولىر  ( Tuwo, 2014: 6إلطميخية   
ةةةةةةا للتو يةةةةةة  إصقتيةةةةةةالأد  إل يةةةةةةتدإم  إلوةةةةةةاا  لىةةةةةةا إصات ةةةةةةار وح ادةةةةةة  إلتوةةةةةةرع  ةةةةة د ثةةةةةةل ن لاذجا ة إ خطي

ر وإلو   إلمت ي  إلطميخي  ر إلميلاللا ي
ةش لىةا ، وسُخد وسةيل  لتحويةق إلو ةلا مةن توليةل إ ثةر إلميةت  إلسر

ةة دوةةةلام لىةةةا Adamowicz, 2022: 8ل  ةةةا  إصقتيةةةالأخ  ن ةةةا   ةةةس   إ ة ( ؤلى أ  إلو ةةةلا إ خطي
ر إليةةةةوالىات موخفاةةةة  إلهفبةةةةلا ، وزسةةةةالأ  إصلىت ةةةةالأ لىةةةةا إلطاقةةةةات إل تجةةةةدلأ  لتحويةةةةق  

إصسةةةاث ار لي
( ILOتلاضةةح مو  ةة  إلخ ةةل إلدوليةة   إلرةةازإت إلدأي ةة   دفةةاش  إسةةتخدإم إل ةةلاإرلأ وتوليةةل إنبخاثةةات 

ر إلوطالىةةات إلىنتاجيةة ، وتةةلاأس  أةةر  لى ةةل 
ي إلهفةةاش  إلمت يةة  لي ة دوةةلام لىةةا تحيةة   ة أ  إلو ةةلا إ خطي

ر 
ةةة، ب ةةةةا دةةةةدلى  إلتو يةةةة  إصقتيةةةةالأد  وسخةةةةزز إلخدإلةةةة  إصجت الىيةةةة  لي ة جددةةةةد  لأإخةةةةل إصقتيةةةةالأ إ خطي

ة (  ومة  Maksimović, 2023: 15إللاقةه نفية    ثة  د كة  إلوةلا  ؤ  إلو ةلا إصقتيةالأخ إ خطي
ي ميةةةةتلال إلرأةةةةا  إصقتيةةةةالأخ ل تيةةةةا   ي تحيةةةة    يهةةةةدف ؤلى تحويةةةةق تةةةةلاإز  اةةةة  

ا
 تو رسةةةةا

ا
د ثةةةل تلاجهةةةةا

وإلحفةةا  لىةةا إلمت ةة  وإسةةتدإم  ملاإرلأهةةا  وسرتكةةز هةةذإ إلتلاجةة  لىةةا إلتحةةلا  نحةةلا إقتيةةالأ مةةوخف  
أةن دفةاش  إسةتخدإم إلطاقة  وإل ةلاإرلأ،   ة ل إلهفبلا ، دخت د لىا إصات ار وإلتكولاللاجيةا إلو يفة  ور 

ر ميتدإم  
ر تحويق لىدإل  إجت الىي  وإقتيالأد  ض   ؤاار ايت 

  يه  لي

خد إلطاق  إل حرك إ سا   :والهىو الاقتصاري الأخطر. العلاقة بين استًلاك الطاقة 0
ُ
ت

ميةدر   خ لى لي  ؤنتاجي ، وم  ثة  أة ر لىوطة حيةلاخ للو ةلا إصقتيةالأخ  ومةن ذلة ، أةإ  اميخة 
ةةةةةا للمت ةةةةة   

ا
ا أو مللّاث إلطاقةةةةة  تةةةةةس   إلطاقةةةةة  إل يةةةةةتخدم تحةةةةةدلأ مةةةةةا ؤذإ نةةةةةا  إلو ةةةةةلا إلوةةةةةاتل لىوهةةةةةا ميةةةةةتدإما

ر إل ةدل إلويةس  لهوهةا 
ر تصةسةةةةن إلو ةلا إصقتيةالأخ لي

يةه  لي
ُ
إل تجةدلأ  مثةل إلةوفا وإلرةاز وإلفحة ، ت

إ ات ية  سةلمي  مة  خةلا  إنبخاثةات إلهفبةلا  وتةدهلار إل ةلاإرلأ إلطميخية  د آثارا
ّ
لال
ُ
ر إل وابةل، إلطاقة  ت

  لي

ا ارسةةل إ جةةل  نهةةا  ةةا وإقتيةةالأدا إ ات يا إل تجةةدلأ  مثةةل إلطاقةة  إل  يةةي  وإلفسةةا  وإل يةةا ، تةةلاأر خيةةارا
ةا لةذل ، أةإ   خف  إصنبخاثات وتحي  جةلالأ  إلو ةلا إصقتيةالأخ  تبخا

ُ
 تل م  ميالأر ميتدإم  وت

ُ
ت

ةةة تخت ةةةةد لىةةةةا ا يةةةة  مةةةةق  ة ي إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  وإلو ةةةةلا إ خطي ر ودفةةةةاش  إلخلاقةةةة  اةةةة  
سةةةةل إلطاقةةةة  إلةةةةلااتي

ف أ  يةةةؤلأخ إرتفةةةاع حيةةة  إلطاقةةة   ر إلدولةةة  للتكولاللاجيةةةا إلو يفةةة   ؤذ دُفةةةس 
إسةةةتهلا،ها، ومةةةدل تمةةةتي

ة، اتو ةةا يةةؤلأخ إصلىت ةةالأ إلزإاةةد لىةةا إلطاقةة  إ حفلارسةة  ؤلى ترإجةةن  ة إل تجةةدلأ  ؤلى تخقسةةز إلو ةةلا إ خطي
 هذإ إلو لا نايج  إرتفاع إلت الي  إلمت ي   

إ ( :Green Solow Modelلأخطر ). نموسج سولو ا3 ت   ن لاذج سلاللا إ خطي الا ف  تطرسرا

مةةة  روبةةرت سةةةلاللا  
ّ
ر ضةةةلاش تةةةرإك  1922للو ةةلاذج إلكلاسةةةيذر إلةةذخ قد

( لتحليةةل إلو ةةةلا إصقتيةةالأخ لي
ر   ن ةةةلاذج إ  ةةةار لةةة  (  تةةةس  أ  إص Solow, 1956: 65رأ  إل ةةةا  وإلخ ةةةل وإلتوةةةدم إلتكولالةةةلا ي

ي ياوةةاو  إ بخةةالأ إلمت يةة  أو إسةةت دإم  إل ةةلاإرلأ إلطميخيةة ، م ةةا جخلةة  تةةس  قةةالأر لىةةا تفيةةس  إلخلاقةة  اةة  

                                                             
ة بُئُت وَمصذ ببلإَكىلىجُب فٍ هزا الغُبق الإطبس البُئٍ الزٌ َىضح دسجت حغبعُت الىظم الطبُؼُت حجبي الضغىط البششَت، ومب َىجم ػىهب مه وذس *

 .حؤثش فٍ اعخذامت المىاسد ولذسة البُئت ػلً الخجذد
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(  ومةن تزإدةد إلتحةددات إلمت ية  إلواتجة  لىة  Solow, 1956: 78إلو لا إصقتيةالأخ وح ادة  إلمت ة   
ي إلو ةةةةةلا  ترةةةةةس  إل وةةةةةا  وإصسةةةةةتهلاك تةةةةةس  إل يةةةةةتدإم للطاقةةةةة ، اةةةةةرزت إلحاجةةةةة  ؤلى ن ةةةةةلاذج دج ةةةةةن اةةةةة  

ر هةةةةذإ إليةةةياا، اةةةلّار إصقتيةةةالأخ وإلهفةةةاش  إلمت يةةة
ي
( 1112م Brock and Taylor  0222  ول

(، إلذخ دُخد م  أارز إل حةاوصت إلرإمية  ؤلى لأمةل Green Solow Modelن لاذج سلاللا إ خطي  
ةةةةةد إلباحثةةةةةا  أ  تحويةةةةةق إلو ةةةةةلا 

ّ
إلخلاإمةةةةةل إلمت يةةةةة  ضةةةةة   ؤاةةةةةار ن فسةةةةةات إلو ةةةةةلا إصقتيةةةةةالأخ  أوةةةةةد أ،

إبطةةةةة  ةةةة، ودفةةةةةاش  إسةةةةةتخدإم إل يةةةةةتدإم دخت ةةةةةد لىةةةةةا ثلاثةةةةة  لىوةةةةةاض مس  ة ر إ خطي م إلتوةةةةةدم إلتكولالةةةةةلا ي

يرتكةز  ( Brock and Taylor, 2005: 1172إلطاقة ، وإلتحةلا  نحةلا ميةالأر إلطاقة  إل تجةدلأ   
ر إل ةلاإرلأ إلمت ية   –( Natural Capitalهذإ إلو لاذج لىةا أكةر  أ  رأ  إل ةا  إلطمةيعر  

ي
إل ت ثةل ل

ا مةة  لى ليةة  إلو ةةلا، –وإلطاقة   إ أساسةةيا ةخ  وسُخةةسي لىةة   دُخةةد جةةزشا ة ؤلى جانةةو رأ  إل ةةا  إل ةةالأخ وإلوصر

ر إلو لاذج م  خلا  لأإل  إلو لا إصقتيالأخ إ خطي إلآتية م 
ي
           إلخلاق  إلخام  ل

     
 
   

  
ر إلةزم  𝑌𝑡 :  :حيث

ي
ر ل
ة إلحوةي   ر  𝑡. :𝐴𝑡 د ثل مخد  إلو لا إصقتيالأخ إ خطي إلتوةدم إلتكولالةلا ي

  م𝐸𝑡      إلخ ةل 𝐿𝑡 : رأ  إل ةا  إل ةالأخ،    𝐾𝑡 : ،إلتكولاللاجيةا ) إلبحةث وإلتطةرسرإلىنفةاا لىةا  
خةةةةةةةسي     .د ثةةةةةةةل رأ  إل ةةةةةةةا  إلطمةةةةةةةيعر أو إسةةةةةةةتهلاك إلطاقةةةةةةة   سةةةةةةةلاإش متجةةةةةةةدلأ  أو تةةةةةةةس  متجةةةةةةةدلأ (

ُ
وت

يرتكز إلو ةلاذج لىةا مج لالىة  مة  إلفرضةيات  .لى  مرونات إلىنتاج لكل لىوط𝛾و 𝛼 ،𝛽 إل خاملات
 م  أه هام إلرا ي ، 

   ر إلخ ليةةة  إلىنتاجيةةة  ؤلى جانةةةو رأ
ةةةا مةةة  رأ  إل ةةةا  إلطمةةةيعر إلةةةذخ  يةةةه  لي

خةةةد نلالىا
ُ
أ  إلمت ةةة  ت
 إل ا  وإلخ ل  

   ةةة لىةةةةا زسةةةةالأ  إلىنتاجيةةةةة ، بةةةةل   ةةةة ل تطةةةةرسر توويةةةةات تولةةةةل مةةةةة ر ص دوتطة أ  إلتوةةةةدم إلتكولالةةةةلا ي
 ,.Gunanto et al؛ Anon., 2017: 30إصنبخاثات وت جن لىا إلتحلا  ؤلى إلطاقة  إل تجةدلأ   

2021: 573 ) 

  ا لىةةةا إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ، وس كةةةة  إلحةةةد موهةةةةا لىةةةةسي إلتكولاللاجيةةةةا أ  إصنبخاثةةةات إلمت يةةةة  تةةةةؤثر سةةةةلبا
 ( Reyes, 2011: 75وإليياسات إلدإلى   للطاق  إلو يف   

  ة مة  خةلا  توليةل ر تحويةق إلو ةلا إصقتيةالأخ إ خطي
أ  إلتحلا  نحلا إلطاقة  إل تجةدلأ   يةه  لي

 ( Tasri et al., 2016: 58صلىت الأ لىا ميالأر إلطاق  تس  إل تجدلأ   إ

   ةةةةةإاو إلهفبلانيةةةةةة ة ةةةةةسةةةةن هةةةةةةذإ إلتحةةةةةةلا  لىةةةةةةسي إلطي ر تصة
ا لي إ أساسةةةةةةيا أ  إليياسةةةةةةات إلخامةةةةةة  تلخةةةةةةو لأورا

ر إلطاق  إلو يف   
 وإلحلاإأز للاساث ار لي

 ا ب يةةةةتلال إلتوةةةةدم إلتكولالةةةة ةةةةا أ  مخةةةةد  إلتلةةةةلا  يةةةةرتبا لىكيةةةةيا
ا
ف إلو ةةةةلاذج أدا ، وأ  وسفةةةةس  ر لا ي

ر 
ةةةإ لي ة ا إ أخطي ر إلتكولاللاجيةةةةا إلو يفةةةة  وميةةةةالأر إلطاقةةةة  إل تجةةةةدلأ  تحوةةةةق ن ةةةةلاا

ر تيةةةةاث ر لي
إلةةةةدو  إلةةةةت 

ر إلو ةةةلا  يةةةوو 
إ لي
ا
ر تخت ةةةد لىةةةا إلطاقةةة  إ حفلارسةةة  تلاإجةةة  تبةةةااؤ

إل ةةةدل إلطرسةةةل، اتو ةةةا إلةةةدو  إلةةةت 
ة دُخةةد مةة  أاةةرز إلتطةةلارإت إلو فسةة   إ لىبةةاش إلمت يةة    ة ر لأمجةةه مةة  ثةة ، أةةإ  ن ةةلاذج سةةلاللا إ خطي

إلةةت 
، ودفةةاش  إسةةتخدإم  ر  إلتوةةدم إلتكولالةةلا ي

ي ر ن فسةة  إلو ةةلا إصقتيةةالأخ، حيةةث يةةفبا اةة  
ر لي
إلبخةةد إلميةةت 

ة إ سةةا  إلو ةةرخ لتحليةةل  ة إلطاقة ، وتحويةةق إصسةةتدإم  إلمت يةة   وبةةذل  يةةلاأر ن ةةلاذج سةةلاللا إ خطي
ةةا  إ مثاليا ة، ن ةةا دُخةةد ؤاةةارا ة ي إسةةتهلاك إلطاقةة  وإلو ةةلا إصقتيةةالأخ إ خطي صختبةةار أثةةر نلالىيةة  إلخلاقةة  اةة  

ر  
ر إصقتيالأ إلخرإل 

 إلطاق  لىا ميار إلو لا لي

ر أ  مخ  هةا ت: ثانيًا: الزراسات السابكة
ر تواولةه إصقتيةالأ إلخةرإل 

ظهةر إلدرإسةات إلوليلة  إلةت 
ُ
ُ

ر تواولةةةه إلو ةةةلا 
ةةةه إ بحةةةا  إلةةةت 

م
ي إلطاقةةة  وإلو ةةةلا إصقتيةةةالأخ، اتو ةةةا قل ةةز لىةةةا إلخلاقةةة  إلتوليددةةة  اةةة  

ّ
رد

ر تحليةةةةةل لأور إلطاقةةةةة  إصقتيةةةةةالأخ إ  
ي
ز هةةةةةذ  إ لأايةةةةةات أجةةةةةلا  وإضةةةةةح  ل ةةةةةسي

ُ
ةةةة بيةةةةةلار  مبةةةةةاشر   وت ة خطي

ر 
ر ظةةل إلتحةةددات إل ؤسيةةي  وإصقتيةةالأد  إلةةت 

ةةا لي ر تحويةةق إلتو يةة  إل يةةتدإم ، خيلا ا
إل تجةةدلأ  لي

 ؤلى إلبحث وإلتحليل إلخل ر  
ق
 تلاإج  إلخرإا، م ا دجخل هذإ إل جا  م  أ،سي إل لاضلالىات حاج 
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 Electricity Consumption, Fossil Fuels Use and Economic ):بخولاإ  Li (2015) رراسة.1

Growth in Iraq: Evidence from 1980–2010 )  تلا ةةله هةةذ  إلدرإسةة  ؤلى أ  إسةةتهلاك  

ر إلخةةةرإا، اتو ةةةا ألأل إسةةةتخدإم 
إلههفبةةةاش نةةةا  لةةة  أثةةةر ملاجةةةو ومخوةةةلاخ لىةةةا إلوةةةاتل إل حةةةار إلىج ةةةالىر لي

 ثس  سةةةةالو ومخوةةةةلاخ لىةةةةا إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ نايجةةةة  إرتفةةةةاع إصنبخاثةةةةةات إلةةةةوفا وإلرةةةةاز إلطمةةةةيعر ؤلى تةةةة
إلهفبلانيةة   وأو ةةه إلدرإسةة  بةةالتحلا  نحةةلا إلطاقةة  إلو يفةة  وتطةةرسر إلم يةة  إلتحتيةة  للههفبةةاش لخفةة  

 .إصلىت الأ لىا إللاقلالأ إ حفلارخ وتخقسز إستدإم  إلو لا

 Carbon Emissions and Economic Growth in ):بخوةلاإ  (0103وآخثروى )  Bala رراسثة .0

Iraq: A Two-Stage Least Squares (2SLS) Analysis for 1991–2020 )  إسةتخدمه  

ي  ، وأظهةةةرت أ  إصنبخاثةةةات إلواتجةةة  لىةةة  (2SLS) إلدرإسةةة  ن ةةةلاذج إل فبخةةةات إليةةةررل لىةةةا مةةةرحلت  
ةا 
ا
إ ملحلاظ را ر إلو ةةلا إصقتيةالأخ لهوهةا ألحوةه ضي

ةا لي بالمت ة ، ب ةةا  قطةامر إلموةاش وإلتية ين أسةه ه ؤدجابا
ر 
إش ت  ل إلتلاسةن  .(EKC) ي يج  من موحتي دلازنا  إلميت  وأو ه إلدرإس  اتطميق سياسات خطي

ر إلوطالىات إلىنتاجي 
ر إلطاق  إل تجدلأ  وإستخدإم توويات إحتجاز إلهفبلا  لي

 .لي

 بخولاإ م  تحليل إقتيالأخ للخلاق  للو لا إصقتيالأخ وإلمت   إختبار  (0100رراسة شهر وحميز  ).0

ر إلخةةةرإا لل ةةةد  
ر لي
(   أظهةةةرت إلدرإسةةة ، باسةةةتخدإم موهجيةةة   0211إلى  0222موحةةةتي دةةةلازنا  إلميةةةت 

ر 
 نيةةة و إلفةةةرلأ مةةة  إلوةةةاتل إل حةةةار وإصنبخاثةةةات لي

ي ، وجةةةلالأ لىلاقةةة  ارلأدةةة  اةةة   ر
موحةةةتي دةةةلازنا  إلميةةةت 

ر إل رإحةةل إل تودمةة ، م ةةا يؤدةةد 
إنطبةةاا إل رإحةةل إ ولى مةة  إلو ةةلا، اتو ةةا تتحةةلا  إلخلاقةة  ؤلى سةةالب  لي

موحةةةةتي دةةةةلازنا  لىةةةةا إلحالةةةة  إلخرإقيةةةة   وخلةةةةا إلباحثةةةةا  ؤلى أ  إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  إ حفلارسةةةة  د ثةةةةل 
ر إلطاق  إل  يي  وااق  إلفسا 

ي ؤلى إصساث ار لي ر تدهلار إلمت  ، لأإلىي  
إ لي ا  ت ثس 

 .إلخامل إ ،سي

ر وإلتو ي  إصقتيا( 0102رراسة الكًواجي والهعىة ).2
لأد م إختبار لفرضي   بخولاإ م  إلتللا  إلهلاإت 

ر لبخ  إلبلدإ  من ؤلار  خا ة  للخةرإا لل ةد  
(   تلا ةله إلدرإسة  ؤلى  0202–1992دلازنا  إلميت 

ر بيةةلار  
ر يوطمةةق لىليهةةا موحةةتي دةةلازنا  إلميةةت 

ر إلخيوةة  إلةةت 
أ  إللاصدةةات إل تحةةد  لر إلدولةة  إللاحيةةد  لي

ةةا لل وحةةتي لهةة  لأو  لأصلةة  مواربا
ق
  ؤحيةةااي  قرسةة   وقةةدرت إلدرإسةة  حويويةة ، اتو ةةا أظهةةر إلخةةرإا لةة  

لأوصر للفةرلأ  ن ةا اتّوةه أ  محدولأدة  إليةوالى  وإلىت ةالأ  2110نوط  إصنخ ا  لىود ميتلال لأخةل بلة  
إلأ دوللا  م  حي  إلفرلأ م  إلتللا  رت  إرتفاع إلىنتاج إلوفطر   .إلخرإا لىا إصستس 

ر إسةتهلا (0103رراسة  نجيب ).2
ك إلطاقة  إل تجةدلأ  وإلو ةلا بخولاإ   قيا  وتحليل لىدم إلت اثةل لي

ر إلخرإا لل ةد  
ي إلطاقة  إل تجةدلأ  وإلو ةلا 0202–1992إصقتيالأخ لي (  أحيةه إلدرإسة  إلخلاقة  اة  

ر ملحةةةةةةلا  صرتفةةةةةةاع NARDLإصقتيةةةةةالأخ باسةةةةةةتخدإم ن ةةةةةةلاذج  ، وأظهةةةةةةرت إلوتةةةةةةاال وجةةةةةةلالأ تةةةةةة ثس  ؤدجةةةةةةاتي
اف  ن ةةةةا اتّوةةةةه إلدرإسةةةة  إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  إل تجةةةةدلأ  لىةةةةا إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ، موارنةةةة  اتةةةة ثس  إصنخفةةةة

ر إلخةةرإا، مةةا   ةةس  ؤلى إلحاجةة  لةةدلى  إلتحةةلا  
إسةةت رإر هي وةة  إلطاقةة  إ حفلارسةة  لىةةا مةةقسةةةةل إلطاقةة  لي

ر  
ة وإلتوةتي ومة  مج ةل هةذ  إلدرإسةات، يتاةح أ  إ لأايةات إلخرإقية  إلطاقلاخ وتورس  إلىاار إل ؤسسر

ي إسةةتهلاك إلطاقةة   إل تجةةدلأ  وتةة س  إل تجةةدلأ ( وإلو ةةلا إصقتيةةالأخ تفتوةةر ؤلى تحليةةل لةةامل دةةدمل اةة  
 
ّ
ة ضةة   ؤاةةار ن ةةرخ وقيةةا ر مت امةةل  ومةة  هوةةا ت مةةن أه يةة  هةةذإ إلبحةةث إلةةذخ  يةةع ؤلى سةةد ة

إ خطي
للفةس    ARDLهذ  إلفجلا  م  خلا  تلاظي  ن لاذج سلاللا إ خطي وتحليل إلخلاق  باستخدإم مةوهل 

 1992–0202 ) 

المستدزم  ARDLلو الأخطر ووهًج المحور الجاني: المهًجية الكياسية ووصف نموسج سو

 في التخمين

دخت ةةد هةةذإ إلبحةةث لىةةا إل ةةوهل إلويةةا ر إلكةة ر : أولًثثا: وهًجيثثة البخثثح وأسثثمول التخميثثن  

 Econometric Methodology ي إسةةةتهلاك إلطاقةةة  وإلو ةةةلا إصقتيةةةالأخ ( لتحليةةةل إلخلاقةةة  اةةة  
ر إلخةةرإا خةةلا  إل ةةد   

ة لي ة ة   ن ةةلاذجإ(، باصسةةاوالأ ؤلى 0202–1992إ خطي ة  Greenسةةلاللا إ خطي
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Solow Model الا ةف  إلىاةار إلو ةرخ، ومةوهل )ARDL     نة لأإ  تحليلية  لويةا  إلخلاقةات قيةس
ر للفجةلاإت إلزموية  إل لازلىة   إؤ  إختيار  وارسل  إ جل  

 Autoregressiveن لاذج إصنحدإر إلذإت 
Distributed Lag - ARDLرإت إلخل يةة  وإل وهجيةة  ، أارزهةةةا (  يةةةاود ؤلى مج لالىةة  مةة  إل ةةةسي

 Pesaran et al., 2001: 290م) 
إت ذإت إلت امةةةةل مةةة  إلدرجةةةة   ةةةةفر  .1 إت إل ت املةةةة  مةةةة   I(0)أنةةة   يةةةة ح بةةةةدمل إل ترةةةةس  وإل ترةةةةس 

ر ن لاذج وإحد    I(1)إلدرج  إ ولى 
ي
 ل

ي إلويةةس  وإلطرسةةل لأو  إلحاجةة  ؤلى تحرسةةل إلو ةةلاذج بالكامةةل  .0 ي إ جلةة   ي إلخلاقةة  اةة   ؤم انيةة  ت يةةس 
ر موهجي  ؤلى  لار  إل

ي
  Johansenأو  Engle-Grangerفروا إ ولى ن ا ل

ر   .0
 
 ملاشمت  للخَيّوات إلزموي  إل حدولأ ، وهلا ما يتلاإأق من اميخ  ايانات إصقتيالأ إلخرإل

ي إلفجةةةلاإت إلزمويةة    .2 ، مةةا د ةةةوح إص lagsقدرتةة  لىةةةا تاةةة    ن ةةةلاذج مرونةةة  ( إل واسةةةب  لكةةةل مترةةةس 
س  ألىا     إختبار  تفيس 

ّ
ك   ن ا دُ ك ( م  إلتحوق مة  وجةلالأ Bounds Testحدولأ إلت امل إل  س 

ي يةةت  إلةةتواا ن ةةلاذج تيةةحيح إلخطةة   ر حةة  
ي
إت ضةة   إلو ةةلاذج، ل ي إل ترةةس  لىلاقةة  ارسلةة  إ جةةل اةة  

 ECM  لتودير شلى  إلتخددل نحلا إلتلاإز  لىود حدو   دمات قيس   إ جل ) 

–1992 ايانةات سةورس  للفةس    تيةاود إلدرإسة  ؤلى: ثانيًا: وصارر البيانات ووصف المتغيرات

 (، ت  إلحيلا  لىليها م  ميالأر لأولي  مخت د م 0202
إت إلتو ي  إلخال ي    -  (،WDI, World Bank, 2024قالىد  ايانات مؤشر
 (،IEA, 2024إللانال  إلدولي  للطاق    -
ر وإلتوارسر إللااوي  إلخرإقي    -   ودوا إلوود إلخرتي

إت ؤلى خةةةذ إلللاتةةةارست  Real Values إلوةةةي  إلحويويةةة   وقةةةد جةةةرل تحرسةةةل ج يةةةن إل ترةةةس 
 
(، ثةةة  أ

وةةةرأ إلخلاقةةةات 
ُ
ي خيةةةااا إليلاسةةةل إلزمويةةة ، بحيةةةث ت إلطمةةيعر لكةةةل مترةةةس  لتوليةةةل إلتبةةةاي  وتحيةةة  

م  ( Elasticitiesلىا ل ل مرونات إقتيالأد    ر إلو لاذج ن ا دار
إت إلدإخل  لي  إل ترس 

 وىع المخغُش الالخصبدٌالخفغُش  الخىلغ الىظشٌ الخؼشَف المخغُش الشمض

GG

DP 

الىااااااااابح  الم لاااااااااٍ 

 الإجماابلٍ اضرضااش

(Green GDP) 

مؤشاااش الىماااى الالخصااابدٌ المؼاااذ   

بُئُاًااااااب، وَم ااااااا  مؼاااااااذ  الىماااااااى 

الالخصاابدٌ اضرضاااش ال مُمااٍ فاااٍ 

 .tالضمه 

َؼكااظ اضداا الالخصاابدٌ المخىافااك مااغ  —

 .الاعخذامت البُئُت

 Dependent) مخغُاااش حاااببغ

Variable) 

REC هلان الطبلاااااات اعااااااخ

 المخجذدة

َشاام  الطبلاات الشمغااُت، الشَااب ، 

 .والمصبدس الىظُفت

 Independent) مخغُش مغاخم  .َضَذ مه كفباة الىمى وَمل  الاوبؼبثبث (+)

Variable) 

NRE

C 

اعااااااخهلان الطبلاااااات 

 غُش المخجذدة

َشفااااغ الاوبؼبثااااابث وَ اااااذ ماااااه الىماااااى  (−) .َشم  الىفظ والغبص والف م

 اضرضش، 

 Independent) خم مخغُش مغا

Variable) 

A   الإوفابق ػلاً الب اا

 والخطىَش

َم اا  جبوااب الابخكاابس والخكىىلىجُااب 

 .الىظُفت

َىع اغ المااذسة الإوخبجُات وَؼااضص الخ ااى   (+)

 .الخكىىلىجٍ و ى الكفباة البُئُت

 Independent) مخغُش مغاخم 

Variable) 

K  سأط الماااب  ال ببااااج

 ال مُمٍ

ت فااااٍ َم اااا  الاعااااخ مبساث المبدَاااا

 .اضصى  الإوخبجُت

َؼااااااضص الىشاااااابط الالخصاااااابدٌ وَشفااااااغ  (+)

 .الإوخبجُت طىَلت اضمذ

 Independent) مخغُش مغاخم 

Variable) 

L  حجاام المااىي الؼبملاات أو الخى ُااف  الؼم

 .الكلٍ

َؼكاااظ مغااابهمت الماااىي الؼبملااات فاااٍ  (+)

 .الىشبط الالخصبدٌ والىمى

 Independent) مخغُش مغاخم 

Variable) 

 ذس : مه اػذاد الببح  المص

دُخد ن لاذج سلاللا إ خطي  :ثالجًا: الصياغة الهظرية لمهىوسج )وفل نموسج سولو الأخطر(

 Green Solow Model  إ للو ةلاذج إلكلاسةةيذر ليةةلاللا
(، إلةةذخ إلىت ةةد Solow, 1956( تطةةرسرا

س  إلو ةةةةةةلا ( لتفيةةةةةةA(، وإلتكولاللاجيةةةةةةا  L(، إلخ ةةةةةةل  Kلىةةةةةةا لىوةةةةةةاض إلىنتةةةةةةاج إلتوليددةةةةةة م رأ  إل ةةةةةةا   
ر وتة ثس  إسةتهلاك إلطاقة  وإصنبخاثةات 

إصقتيالأخ تس  أ  هذإ إلو لاذج إلكلاسيذر أه ل إلبخةد إلميةت 
( للو ةةلاذج Brock & Taylor, 2005لىةا إلو ةةلا إل يةةتدإم وم  هوةةا جةاش تطةةرسر اةةروك وتةةادللار  

ةةةة، إلةةةةةذخ ألأخةةةةةل إلطاقةةةةة  وإلمت ةةةةة  ن كلّانةةةةةات ضةةةةة   لأإلةةةةة  إلو ةةةةةلا إصقتيةةةةةالأخ إل يةةةةةتدإم ة  يرل إ خطي

إلو لاذج أ  إلو لا إ خطي ص يتحوق أوا م  خلا  زسالأ  تةرإك  رأ  إل ةا  وإلخ ةل، بةل مة  خةلا  
ي إلهفاش  إلمت ي  وإلتكولاللاجي  لىسي إستخدإم إلطاق  إل تجدلأ  وإلتوويةات إلو يفة ، وتوليةل  تحي  

ر للطاق  تس  إل تجدلأ     إ ثر إليلتي
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م Green Growth Functionاواشق لىا ذل ،  يره لأإل  إلو لا إ خطي   ر
 ( ن ا د ت 

    𝑡   𝐴𝑡  𝐾𝑡
𝛼 𝐿𝑡 

𝛽 𝐸𝑡
𝛾
 

، د ك  تحرسل إل خالألة  ؤلى إل ة ل إلللاتةارست ر إلخةطر لايةهيل إلتحليةل   ترإف إلتودير إلويا ر
ها ن رونات إقتيالأد م   وإلحيلا  لىا مخاملات د ك  تفيس 

ln            𝐴    𝛼ln 𝐾   𝛽ln 𝐿   𝛼 ln 𝐾   𝛾 ln  𝐸     𝛾 ln   𝐸    

 كياسي لمبيانات واختبار الفرضياتالمحور الجالح: التخمين ال

أحةا إسةتورإرس  إليلاسةل  تةسي دُخ: (Unit Root Testsاولا : ختبارات الجبثات والاسثتكرارية )  

ةةةةةةو م ةةةةةة ل  إصنحةةةةةةدإر إلزإاةةةةةة  إلزمويةةةةةة  خطةةةةةةلا  أساسةةةةةةي  قبةةةةةةل اوةةةةةةاش أخ ن ةةةةةةلاذج قيةةةةةةا
ّ
، وذلةةةةةة  لتجو  ر

 Spurious Regression   إت تةس  سةا،و ر ت هةر لىوةدما تكةلا  إل ترةس 
 ,Gujarati & Porter( إلةت 

ر هةةةةةذإ إليةةةةةياا إختبةةةةةارإ  أساسةةةةةيا  ه ةةةةةا إختبةةةةةار لأدةةةةةذر 713 :2009
أةةةةةلالر إل لاسّةةةةةن –(  ُ يةةةةةتخدم لي

 Augmented Dickey-Fuller, ADF و   –( وإختبةةةةار أيليةةةةو ( Phillips-Perron, PPاةةةس 
 مةا دُجةرل نةلا إصختبةارس  لىوةد  ( Enders, 2015: 229لتحددد لأرجة  ت امةل إليلاسةل إلزموية   

ق
لىةالأ 

( لتحددةةد مةةا ؤذإ نانةةه إليلاسةةل إلزمويةة  First Difference( ولىوةةد إلفةةرا إ و   Levelإل يةتلال  
  I(1) (Asteriou & Hall, 2016: 310)( أو مة  إلدرجة  إ ولى I 2سةا،و  مة  إلدرجة  إليةةففس  

ا قبةةل تطميةق ن ةةلاذج  إت مةة  رتبةة  ARDLوسُخةد هةةذإ إلىجةرإش أساسةةيا   أ  تكةةلا  ج يةةن إل ترةس 
، ؤذ   ةس 
  I(2) (Pesaran et al., 2001: 294)ت امل  فر أو وإحد، وص دجلاز أ  تكلا  م  إلدرج  إلثاني  

حوةق م ةا ؤذإ نانةه إليليةل  إلزموية  تحتةلاخ ؤلى إلتADF يهةدف إختبةار: (ADF). اختبثار الجبثات  0

ر (Unit Root) لىةةا جةةذر وإحةةد
، أخ مةةا ؤذإ نانةةه تةةس  سةةا،و ، وذلةة  لىةةسي توةةدير ن ةةلاذج إنحةةدإر ذإت 

ر 
ر إلمةلاإل 

ر لي
ةا متة خر  ل ترةس  إليليةل  مة  أجةل مخالجة  م ة ل  إصرتبةا  إلةذإت 

ا
 Dickey)يتاة   أروق

&Fuller, 1979: 427).خةةلا  إلوي ةة  إصحت اليةة   وسةةت  إلح ةة  لىةةا إليةةكلا  مةة  p-value  م أةةإذإ)
خةد سةا،و  لىوةد إل يةتلال أو لىوةد إلفةرا 22 2نانه أقل م  

ُ
رأ  أرضةي  إلخةدم، أخ أ  إليليةل  ت

ُ
، ت

 (ADF) أةةلالر إل لاسةةن–( نتةةاال إختبةةار لأدةةذر 1إلجةةدو    يلاضةةح ( Brooks, 2019: 122إ و   
إت إلدرإس  لىود إل يةتلال وإلفةرا إ و ، ا هةدف تحددةد لأرجة  ت امةل نةل سليةل  زموية  لج ين مترس 

إت نانةةه سةا،و  لىوةةد .ARDL وإلت ،ةد مة  ملاشمتهةةا لتطميةق ن ةةلاذج ت ةةس  إلوتةاال ؤلى أ  بخةة  إل ترةس 
 :إل يتلال مثل

 ،(0.05) ( أقل م 22 2حيث بلره إلوي   إصحت الي    (ln(K)) رأ  إل ا  -
 ،(0.01) بوي   إحت الي  (ln(REC)) إستهلاك إلطاق  إل تجدلأ  -
 .(0.02) بوي   إحت الي  (ln(A)) إلىنفاا لىا إلبحث وإلتطرسر -

إت مةة  رتبةة  ت امةةل أولى ر إل وابةةل .أخ ميةةتور  لىوةةد إل يةةتلال(I(0))وهةةذإ دةةد  لىةةا أ  هةةذ  إل ترةةس 
ي
 ل

ة إت إلوةاتل إل حةار إلىج ةالىر إ خطي إسةتهلاك إلطاقة  تةس   (ln(L))وإلخ ةل(ln(GGDP))أظهةرت مترةس 
ما  بحه سا،و  بخد أخذ إلفرا إ و  لىدم إليكلا  لىود إل يتلال، لهوها أ (ln(NREC)) إل تجدلأ 

ر أنهةةةا مةةة  رتبةةة  ت امةةةل أولى
ر إص  (I(1)) دخةةةتي

ي
إت ل ن ةةةلاذج تامةةةن بةةةذل  د كةةة  إلوةةةلا  ؤ  ج يةةةن إل ترةةةس 

ي  وهةةلا مةةا دُحوةةةق  (I 0( وص يلاجةةد أخ مترةةس  مةة  إلدرجةةة  إلثانيةة  I 1( وI 2لأرجةةات ت امةةل مختلطةة  اةةة  
ي إليففسةة  أو  ARDLن ةلاذج إو  إسةتخدإم أحد أه  شر  إت مة  إلةرتذت   إلةذخ يتطلةو أ  تكةلا  إل ترةس 
 ( Pesaran et al., 2001: 294إ ولى أوا  

 ((ADF Testفىلش المىعغ )–(: وخبئ  ارخببس دَك1ٍجذو  )
 وىع الخكبم  الفشق اضو المشاس بؼذ  المشاس ػىذ المغخىي (p-value) المُمت الاحخمبلُت لُمت الإحصبا الىمىرج المخغُش

ln(GGDP) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.24 2.13− ثببج + احجبي I(1) 

ln(K) عبكه 0.04 3.51− ثببج — I(0) 

ln(L) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.14 2.42− ثببج I(1) 

ln(REC) عبكه 0.01 4.12− ثببج + احجبي — I(0) 

ln(NREC) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.26 2.05− ثببج I(1) 

ln(A) عبكه 0.02 3.88− ثببج + احجبي — I(0) 

 EViews12: مه اػذاد الببح  اػخمبدا ػلً بشوبم  المصذس
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و   –أما إختبار أيليو : (PPبيروى )–. اختبار فيميبس0  أةلالر –( أهةلا تطةرسر صختبةار لأدةذر PPاةس 

( لتيحيح إلتراير تس  إل تجات  وإصرتبا  Non-parametricؤص أن   يتخدم افسو  تس  مخل ي   
ر قةةةد تتةةة ثر 

ر تحليةةةل إليلاسةةةل إلزمويةةة  إصقتيةةةالأد  إلةةةت 
ر إ خطةةةاش، م ةةةا د وحةةة  مرونةةة  ألىةةةا لي

ر لي
إلةةةذإت 

 إختبةار Phillips & Perron, 1988: 336باليةدمات أو إلتولبةات قيةس   إ جةل  
ّ
 PP(  وبةذل  دُخةد

ر حالةةةة  إلميانةةةةات
ةةةةا تةةةةس  ثابةةةةه   أ،ةةةةسي لأقةةةة  لي

ا
 هةةةةر تبايو

ُ
ر ت
 بخلاإمةةةةل Heteroskedasticityإلةةةةت 

ا
( أو تةةةة ثرإ

ةح إلجةدو   Hamilton, 1994: 157هي لية   
ّ
و –( نتةاال إختبةار أيلةو 0( يلاض إلةذخ تة   (PP) اةس 

ر 
إت باسةةةتخدإم أسةةةللا  تيةةةحيح تبةةةاي  إ خطةةةاش وإصرتبةةةا  إلةةةذإت  ؤجةةةرإؤ  للتحوةةةق مةةة  سةةةكلا  إل ترةةةس 

، دبددل إت.أةلالر إل لاسةن–صختبةار لأدةذر     ل تس  مخل ر  هةر إلوتةاال أ  إل ترةس 
ُ
، ln(K) ،ln(REC) ت

(، م ةا   ةس  ؤلى أنهةا 22 2نانه سا،و  لىود إل يتلال، حيث نانه إلوةي  إصحت الية  أقةل مة   ln(A)و
إتI(0)مةةةة  رتبةةةة  ت امةةةةل  ةةةةففس  أوةةةةد إتيةةةة ه بخةةةةدم  ln(NREC)و ln(GGDP) ،ln(L)أمةةةةا إل ترةةةةس 
هوهةةةةا أ ةةةةبحه سةةةةا،و  بخةةةةةد أخةةةةذ إلفةةةةرا إ و ، أخ أنهةةةةا مةةةة  رتبةةةة  ت امةةةةةل إليةةةةكلا  لىوةةةةد إل يةةةةتلال، ل

ا من نتاال إختبار  I(1)أولى إليابو ، م ا دخزّز ملاثلاقي  إلوتةاال وسؤدةد ADFوتتطااق هذ  إلوتاال توفسبا
ي  ي إلةرتذت   إت تتلازع ا   ا لتطميةق  I(1)و I(0) أ  ج ين إل ترس  ةا أساسةيا

ا
ا  شر
ّ
 ن ةلاذجإأوةا، وهةلا مةا دُخةد

ARDL (Pesaran et al., 2001: 294 Enders, 2015: 229)  ، نتةةاال  تخةةد اوةةاشق لىةةا ذلةة
ك  ةةا للانتوةةا  ؤلى إختبةةار إلت امةةل إل  ةةس 

ا
ةةا متتو ر أساسا

ّ
ا، م ةةا يةةلاأ إصختبةةارس  مايةةو  ومت اسةةك  ؤحيةةاايا

 Bound Test وتودير ن لاذج )ARDL   ر إل حلار إللاحق
 إلديواميذر لي

 (Phillips–Perron Testبُشون )–بظ(: وخبئ  ارخببس فُل2ُالجذو  )
 وىع الخكبم  المشاس بؼذ الفشق اضو  المشاس ػىذ المغخىي (p-value) المُمت الاحخمبلُت لُمت الإحصبئُت الىمىرج المخغُش

ln(GGDP) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.21 2.27− ثببج + احجبي I(1) 

ln(K) عبكه 0.03 3.64− ثببج — I(0) 

ln(L) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.17 2.30− ثببج I(1) 

ln(REC) عبكه 0.01 4.06− ثببج + احجبي — I(0) 

ln(NREC) عبكه بؼذ الفشق اضو  غُش عبكه 0.22 2.12− ثببج I(1) 

ln(A) عبكه 0.02 3.75− ثببج + احجبي — I(0) 

 EViews12المصذس : مه اػذاد الببح  اػخمبدا ػلً بشوبم  

إت  :اختبار التهاون المشثكك   نيا :ثا ر اتوةه أ  إل ترةس 
إ ؤلى نتةاال إختبةارإت إليةكلا  إلةت 

ا
إسةاوالأ

ي رتبةةةة  إلت امةةةةل إ ولى  (، تةةةة  إلىت ةةةةالأ مةةةةوهل إختبةةةةار 𝐼 2( ورتبةةةة  إل يةةةةتلال 𝐼 1قيةةةةد إلدرإسةةةة  تتةةةةلازع اةةةة  
ك    Pesaran, Shin, and Smith( إلةذخ اةلّار  ARDL Bounds Testإلحةدولأ للت امةل إل  ةس 

ة  0221  ة ي إلو ةةلا إصقتيةةالأخ إ خطي ( lnGGDP( للتحوةةق مةة  وجةةلالأ لىلاقةة  تلاإزنيةة  ارسلةة  إ جةةل اةة  
(  دُخةد هةذإ إصختبةار lnK, lnL, lnREC, lnNREC, lnAومحدلأإت  إلىنتاجية  وإلطاقية  وإلتكولاللاجية   

إت ذإت رتو ر إلحال  إلحالي ،  ن   ي ح بدمل مترس 
ن ةلاذج وإحةد إت امةل مختلفة  ضة    إ تيو لي

ر للو ةةلاذج  
 EViewsتةة  توفيةةذ إصختبةةار باسةةتخدإم ارنةةامل  لأو  إلىخةةلا  بخةةلاإ  إصتيةةاا إلىحيةةات 

إ ؤلى مخيةةار 12
ا
 Akaike Information Criterion (AIC)، مةةن تحددةةد إلىبطةةاشإت إل ةةثا إسةةاوالأ

ر إلتوةةةةةةدير وسولام إختبةةةةةار إلحةةةةةةدولأ ب وارنةةةةةة  إ
ي
 F-Statisticلوي ةةةةةة  إلىحيةةةةةةااي  لاةةةةة ا  أقءةةةةةة دفةةةةةةاش  ل

 %(، حيثم 12%، 2%، 1إل حيرب  بالوي  إلجدولي  إلحرج  لىود ميترسات مخورس  مختلف   
ك ارسل إ جل   ⇒(Upper Bound أ،سي م  إلحد إ لىا F-Statisticؤذإ نانه  -  وجلالأ ت امل م س 
ك  لىدم وج ⇒ (Lower Bound أقل م  إلحد إ لأتي  F-Statisticؤذإ نانه  -  لالأ ت امل م س 
ي  F-Statisticأما ؤذإ نانه  - ي إلوي ت    إلوايج  تس  حاس     ⇒تون ا  

 (Bound Test Results – ARDL Model(: وخبئ  ارخببس ال ذود للخكبم  المشخشن )3جذو  )
 I(0) Lower Bound I(1) Upper Bound (Significant Level) مغخىي المؼىىَت المُمت الم غىبت (F-Bounds Test) الارخببس

F-statistic 6.48 10% 2.38 3.45 

  5% 2.62 3.79 

  2.5% 2.98 4.16 

  1% 3.31 4.63 

 — — — 0.000 (.Prob) المُمت الاحخمبلُت

 EViews12المصذس : مه اػذاد الببح  اػخمبدا ػلً بشوبم  

 %، 1إل خورس    تتجاوز إلحد إ لىا لج ين ميترسات F = 6.48 ت س  إلوتاال ؤلى أ  قي  
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ي 12%، و%2، 2 0 ك ارسلةةةةةةةةةةةةةة  إ جةةةةةةةةةةةةةةل اةةةةةةةةةةةةةة  
%(، م ةةةةةةةةةةةةةةا يؤدةةةةةةةةةةةةةةد وجةةةةةةةةةةةةةةلالأ لىلاقةةةةةةةةةةةةةة  ت امةةةةةةةةةةةةةةل م ةةةةةةةةةةةةةةس 

إت ر إلخةرإا يتة ثر لىةةا إل ةدل إلطرسةل ب ةةل  .إل ترةس 
ي
ة ل ة ، أةإ  إلوةةاتل إل حةار إلىج ةالىر إ خطي وبالتةالىر

 طةرسرم  رأ  إل ا ، إلخ ل، إلطاق  إل تجدلأ ، إلطاق  تس  إل تجدلأ ، وإلىنفةاا لىةا إلبحةث وإلت
(A)ر إلو ةةلا إصقتيةةالأخ

ي
ر ل
ة إلةةذخ دةةدمل إلبخةةد إلميةةت  ة وتةةد   .، ب ةةا يتلاإأةةق مةةن ن ةةلاذج سةةلاللا إ خطي

ر  ةةة ومحدلأإتةةةة ، م ةةةةا يةةةةسي ة ي إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ إ خطي هةةةةذ  إلوايجةةةة  لىةةةةا وجةةةةلالأ تةةةةلاإز  لأيوةةةةاميذر اةةةة  
ر ن ةةلاذج 

ي
ي إلويةةس  وإلطرسةةل ل يةةتخدم  إلباحةةث  ARDLإصنتوةةا  ؤلى توةةدير مخةةاملات إل ةةدص  

ُ
 ولةة   

و  تطميوةةةةة  تتطلةةةةو أ  تكةةةةلا  ج يةةةةةن   Johansen Cointegration Testإختبةةةةار     شر
إ  
ا
إت مة  نفة  لأرجة  إلت امةل، وتحددةد ، 𝐼  (Johansen, 1988; Juselius, 1990) (1إل ترةس 
ر إل يةةتلال PPو ADFاتو ةةا أظهةةرت نتةةاال إختبةةارإت إلثبةةات  

ي
إت سةةا،و  ل ( 𝐼 2( أ  بخةة  إل ترةةس 

ا لهةةذ   Johansen  وبةةذل  دُخةد إختبةةار 𝐼 (1فةرا إ و   وأخةرل سةا،و  بخةةد إل تةس  ملااةة  ؤحيةاايا
إت مختلفةةةةة  إلرتةةةةةو يةةةةةؤلأخ ؤلى نتةةةةةاال تةةةةةس  لأقيوةةةةة  وتةةةةةس  ميةةةةةتور   إلحالةةةةة ،    تطميوةةةةة  مةةةةةن مترةةةةةس 

 Nkoro & Uko, 2016 )  لةذل ، تة  إختيةار ن ةلاذجARDL  الا ةف  إ سةللا  إ تيةو للتخامةل
إت مةةة  رتةةةو ت امةةةل مختل  لىةةة  قدرتةةة  لىةةةا إله ةةة  لىةةة  إلخلاقةةة  إلتلاإزنيةةة  مةةةن إل ترةةةس 

ق
طةةة ، أاةةة 

 ( Pesaran et al., 2001ارسل  إ جل بدق  ودفاش   

 ووعاولات المزى الطوين والكصير ARDLتكزير نموسج  رابعا :

بخةد ت ،يةد وجةلالأ لىلاقة  ت امةل  :(Long-run Estimatesتكزير نمثوسج المثزى الطويثن )   . 0

إت إلو ةلاذج  ي مترس  ك ا  
(، تة  إصنتوةا  ؤلى توةدير Bounds Testمة  خةلا  إختبةار إلحةدولأ  م س 

ر للفجةةةلاإت إل لازلىةةة   
( إلىت ةةةد ARDLمخةةةاملات إل ةةةدل إلطرسةةةل باسةةةتخدإم ن ةةةلاذج إصنحةةةدإر إلةةةذإت 

ة   ة لةةه lnGGDPإلو ةةلاذج لىةةا إلوةةاتل إل حةةار إلىج ةةالىر إ خطي
ّ
ي مث ر حةة  

( الا ةةف  إل ترةةس  إلتةةاان، لي
(، إسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  تةةةةس  lnRECإسةةةةتهلاك إلطاقةةةة  إل تجةةةةدلأ   (، lnL(، إلخ ةةةةل  lnKرأ  إل ةةةةا   
إت إل يةةةةتول   lnA(، وإلىنفةةةةاا لىةةةةا إلبحةةةةث وإلتطةةةةرسر  lnNRECإل تجةةةةدلأ    تةةةة  توفيةةةةذ  ( إل ترةةةةس 
ر حُةدلأت وأةق مخيةار  EViews13ا  ارنامل اسإلتودير الا 

إت إلىبطةاش إل ةثا إلةت  باصلىت الأ لىا أس 
Akaike(AIC) هةةر نتةةاال إلجةةدو    لاذج  لتحويةةق أأاةةل مطابوةة  للو ةة 

ُ
إت 2ت ( أ  ج يةةن إل ترةةس 
ا لىوةةةةةةد ميةةةةةةتلال  ةةةةةةا ذإت لأصلةةةةةة  مخورسةةةةةة  ؤحيةةةةةةاايا %، ن ةةةةةةا تتلاإأةةةةةةق ؤلةةةةةةارإت إل خةةةةةةاملات مةةةةةةن 2توفسبا

 إلفرضيات إصقتيالأد م 
ة، م ةا دخكةة  لأور lnL( وإلخ ةل  lnKرأ  إل ةا    - ( له ةا تة ثس  ملاجةو ومخوةلاخ لىةا إلو ةلا إ خطي

ر لألى 
 إلو لا إل يتدإم   إلىنتاجي  وإلخ ال  لي

ةة، ب ةةةا يت ةةةا ر مةةةن lnRECإلطاقةةة  إل تجةةةدلأ    - ة ةةةا لىةةةا إلوةةةاتل إل حةةةار إلىج ةةةالىر إ خطي
( تةةةؤثر ؤدجابا

 أرضي  إلتحلا  إلطاقلاخ نحلا ميالأر ن يف   
ر ومخوةةةةلاخ، م ةةةةا   ةةةةس  ؤلى أ  إصلىت ةةةةالأ لىةةةةا lnNRECإلطاقةةةة  تةةةةس  إل تجةةةةدلأ    - ( ذإت تةةةة ثس  سةةةةلتي

 و لا إ خطي  يوو إصنبخاثات إلمت ي   إللاقلالأ إ حفلارخ دحد م  ميار إل
( جاش ب خامل ملاجو ومخوةلاخ، م ةا يلاضةح لأور إلتكولاللاجيةا lnAإلىنفاا لىا إلبحث وإلتطرسر   -

ر تحويق إلهفاش  إلمت ي  وإصقتيالأد   
 إلو يف  لي

 ARDL(: وخبئ  حمذَش المذي الطىَ  لىمىرج 4الجذو  )
 (.Prob) المُمت الاحخمبلُت t (t-Statistic) إحصبا (Std. Error) و شاف المؼُبسٌالا (Coefficient) المؼبم  المخغُش المغخم 

ln(K) 0.3124 0.0895 3.4876 0.0012 

ln(L) 0.2768 0.1123 2.4659 0.0198 

ln(REC) 0.1542 0.0711 2.1684 0.0367 

ln(NREC) −0.2487 0.0932 −2.6683 0.0105 

ln(A) 0.1879 0.0604 3.1107 0.0034 

(C  )0.0013 3.4748 0.2136 0.7421 ال ببج 

 EViews12المصذس : مه اػذاد الببح  اػخمبدا ػلً بشوبم  
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 (ECM. تكزيرات الأجن الكصير ووعارلة تصخيح الخطأ )0

ت   :Short-run Dynamics – ARDL Short-Run Formريهاويهيات الأجن الكصير ) 1 0

 Akaike Information Criterion (AIC)( وأةةق مخيةةار ARDL 1,1,1,2,1,1إختيةةار ن ةةلاذج 
(، م ةا   ةس  ؤلى ملاشمة  هةذإ إلتوةدير للخلاقة  قيةس   إ جةل AIC = −3.28إلةذخ أظهةر ألأتي قي ة   

إت إل يةةةةتول   رأ  إل ةةةةا ، إلخ ةةةةل، إلطاقةةةة  إل تجةةةةدلأ ،  ةةة وإل ترةةةةس  ة ي إلو ةةةةلا إصقتيةةةةالأخ إ خطي اةةةة  
 هةةةةةر إلوتةةةةاال  للاجيةةةةةا(  إلطاقةةةة  تةةةةةس  إل تجةةةةدلأ ، إلتكولا 

ُ
ر  2جةةةةةدو ت

ي
إت إلرا يةةةةة  ل أ  ج يةةةةن إل ترةةةةةس 

ي محةدلأإت إلو ةلا 2إلو لاذج تح ل لأصل  مخورس  لىوةد ميةتلال   ا اة  
 وإضةحا

ق
%(، م ةا دخكة  تفةالى 

ر إ جل إلويس   
ي
 إصقتيالأخ إ خطي ل

- D(lnREC) ر أ  إرتفةةةاع إسةةةتهلاك إلطاقةةة  إل تجةةةدلأ  يةةةؤلأخ ؤلى
 جةةةاشت ملاجبةةة  ومخورسةةة ، ب ةةةا دخةةةتي

ر  
، نايج  تخقسز إلهفاش  إلىنتاجي  وتوليل إ ثر إلميت  ر إلو لا إ خطي

ي
 زسالأ  ألارس  ل

- D(lnNREC)  سةةةالب  ومخورسةةة ، مةةةا دةةةد  لىةةةا أ  إصلىت ةةةالأ لىةةةا إللاقةةةلالأ إ حفةةةلارخ يةةةؤلأخ ؤلى آثةةةار
 ات ي  وإقتيالأد  سلمي  تولل م  جلالأ  إلو لا  

- D(lnA)  ةس  ؤلى أ  إلىنفةاا لىةا إلبحةث و 
ُ
ي إلو ةلا لىةسي ملاجبة ، وت ر تحفةس 

ي
 ل
ا
إ آنيةا إلتطةرسر دحوةق أثةرا

ر    إصات ار إلتكولاللا ي
ر  -

ا، ما دخكة  لأوره ةا إ سةا ر لي
ا ومخورسا إ ؤدجاايا ا  م  رأ  إل ا  وإلخ ل ت ثس 

ر إل وابل، دُ هر نلٌّ
لي

، حت  ض   سياا إلو لا إ خطي   ر إل دل إلويس 
 تلاسين إلودر  إلىنتاجي  لي

ر للو ةةةلا لىةةةسي إلةةةزم ، أخ أ  ملاجةةةو  D(lnGGDP(−1))وجةةةلالأ  -
ومخوةةةلاخ ُ  ةةةس  ؤلى أثةةةر إلةةةدأن إلةةةذإت 
  إليةةابو  يةةوخك  لىةةا إ لأإش إلحةةالىر  

ر إلفةةس 
ة لي ة إو ب خةةتي إخةةر ؤ  لأصلةةة   إ لأإش إصقتيةةالأخ إ خطي

ر إلو ةلا إصقتيةالأخ  D(lnGGDP(−1))مخامل 
إت إليةابو  لي إل لاجب  وإل خورس  ت س  ؤلى أ  إلترةس 

ر تخقسز إل
يه  لي

ُ
، ب ا دخك  وجلالأ أثر لأيواميذر قيس  إ جل للو لا  إ خطي ت  ترس  إلحالىر

 (: الىخبئ  لصُشة اضج 5الجذو  )
 .Coefficient Std. Error t-Statistic Prob المخغُش

D(lnGGDP(−1)) 0.218 0.084 2.595 0.016 

D(lnK) 0.126 0.041 3.058 0.004 

D(lnL) 0.094 0.038 2.472 0.021 

D(lnREC) 0.071 0.030 2.362 0.026 

D(lnNREC) −0.109 0.044 −2.475 0.019 

D(lnA) 0.085 0.028 3.024 0.005 

C 0.025 0.011 2.363 0.028 

 EViews12المصذس : مه اػذاد الببح  اػخمبدا ػلً بشوبم  

ي  :ىثة ئ( ووكثاييس الملا ECMوعارلثة تصثخيح الخطثأ )    0.0 ( نتةاال مخالألةة  2إلجةدو    يمة  

إت إل لاشمةة  إلىحيةااي ، أي ةا دخةرف إلجةدو   ECMإلخطة   تيةحيح  ( نتةةاال 1( ؤلى جانةو مةؤشر
–1992للفةةةةةةةس     ARDLإختبةةةةةةارإت إل  ةةةةةةة لات إلوياسةةةةةةةي  للو ةةةةةةةلاذج إل وةةةةةةدر باسةةةةةةةتخدإم أسةةةةةةةللا  

وهةةةةةةلا ذو  220 2−( بلةةةةة  CointEq −1مةةةةة  إلوتةةةةةةاال أ  مخامةةةةةل تيةةةةةحيح إلخطةةةةةة   نلاحةةةةة  ( 0202
ا لىوةةد  %(، مةةا يؤدةةد وجةةلالأ لىلاقةة  تلاإزنيةة  ارسلةة  إ جةةل 1ميةةتلال   ؤلةةار  سةةالب  ومخوةةلاخ ؤحيةةاايا

ر د تلةةةة  
ةة ومحدلأإتةةة   وت ةةةس  هةةةذ  إلوايجةةة  ؤلى أ  إصقتيةةةالأ إلخةةةرإل  ة ي إلو ةةةلا إصقتيةةةالأخ إ خطي اةةة  

% م  إصخةتلاصت قيةس   إ جةل لىة  ميةار إلتةلاإز  خةلا  0 22قدر  ذإتي  لىا تيحيح ما تيذت  
ر لىةةةام وإحةةةد، وهةةةلا مةةةا دخكةةة  لأيواميكيةةة  إلتك

ةة إل يةةةتدإم لي ة ر نحةةةلا ميةةةار إلو ةةةلا إ خطي يةةة  إلتةةةدرسوي
إت إصقتيةةةالأد   إل ةةةدل إلطرسةةةل   ر تفيةةةس  إلترةةةس 

إت إلهفةةةاش  إلىحيةةةااي  قةةةلا  إلو ةةةلاذج لي ي مةةةؤشر تمةةة  
(، مةةةا Adjusted R-squared  2 191( وR-squared  2 800وإلطاقيةةة ، حيةةةث بلرةةةه قي ةةة  

ة  ن ةا أ  % م  إلتبا82دد  لىا قدر  إلو لاذج لىا تفيس  أ،سي م   ر إلو لا إصقتيةالأخ إ خطي
ي  لي

ر 
( دخك  لأق  إلتوةدير وإنخفةاف إ خطةاش S.E. of Regression  2 201إصنخفاف إل لحلا  لي
ي أ   ر حةةةةةة  

ا لىوةةةةةةد ميةةةةةةتلال  F-statistic  02 012إل خيارسةةةةةة ، لي %(، ب ةةةةةةا يؤدةةةةةةد 1( لأإلةةةةةة  ؤحيةةةةةةاايا
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   إلوطةةاا إل ومةةلا ، م ةةا ( أتوةةن ضةةDurbin–Watson  1 910مخورسة  إلو ةةلاذج ن ةةلّ  أمةةا قي ةة  
ر وإسةةةةةتورإر سةةةةةللادها لىةةةةةسي إلةةةةةزم   

 
ر إلمةةةةةلاإل

ي
ر ل
أمةةةةةا نتةةةةةاال إختبةةةةةارإت    ةةةةةس  ؤلى تيةةةةةا  إصرتبةةةةةا  إلةةةةةذإت 

ر إلجةةةةدو   
ي
( أا ةةةةس  ؤلى أ  إلو ةةةةلاذج يت تةةةةن  يةةةةلام  موهجيةةةة  1إل  ةةةة لات إلوياسةةةةي  إل لاضةةةةح  ل

أ  إلوي ةةةةةةة   Breusch–Godfreyلىاليةةةةةةة  وخةةةةةةةا   مةةةةةةة  إصنحرإأةةةةةةةات إلىحيةةةةةةةااي   ؤذ أظهةةةةةةةر إختبةةةةةةةار 
ي إ خطةةةاش  ن ةةةا اتوةةةه 22 2( أ،ةةةسي مةةة   029 2إصحت اليةة    ر اةةة  

ر لىةةةدم وجةةةلالأ إرتبةةةا  ذإت 
(، مةةةا دخةةةتي

ي   VIFنتةةاال إختبةةار  ( 12 أقةةل بكثةةس  مةة  إلحةةد إلحةةفج  (، ولر 22 0 – 02 1أ  إلوةةي  ترإوحةةه اةة  
إت إل يةةةةةةتول   دةةةةةةذل ، أظهةةةةةةر إخت ي إل ترةةةةةةس  بةةةةةةار م ةةةةةةا دةةةةةةد  لىةةةةةةا لىةةةةةةدم وجةةةةةةلالأ إرتبةةةةةةا  متخةةةةةةدلأ اةةةةةة  

Breusch–Pagan / White    مةا يؤدةد تجةات  22 2( أ،ةسي مة   019 2أ  إلوي ة  إصحت الية ،)
(، 22 2( أ،ةسي مة   229 2أود أظهةر قي ة  إحت الية    Ramsey RESETإلتباي  وثبات  أما إختبار 

ةةةةا   ةةةة ل  ةةةةحيح  ن ةةةةا أثوةةةةه إختبةةةةار  ر أ  إلو ةةةةلاذج محةةةةدلأ وظيفيا
بوي ةةةة   Jarque–Beraم ةةةةا دخةةةةتي
، وهةةلا مةةةا دخةةزز مةة  ملاثلاقيةة  إلو ةةةلاذج 218 2   إحت اليةة ر إلو ةةلاذج تامةةةن إلتلازسةةةةةةن إلطمةةيعر

 
( أ  اةةلاإل

 ؤلى ذلةةةةة ، أةةةةةإ  نتةةةةةاال إختبةةةةةار إسةةةةةتورإر إلو ةةةةةلاذج 
ق
إلىحيةةةةةااي  و ةةةةةح  نتااجةةةةة  إصستدصلي  ؤضةةةةةاأ 

 CUSUM وCUSUMSQ أوضةةةحه أ  مخةةةاملات إصنحةةةدإر بويةةةه ضةةة   إلحةةةدولأ إلحرجةةة  لىوةةةد )
ةةةةا وثبةةةةات إلخلاقةةةة  %( اةةةةلاإ  2ميةةةةتلال مخورسةةةة    أةةةةس   إلدرإسةةةة ، مةةةةا يؤدةةةةد إسةةةةتورإر إلو ةةةةلاذج هي ليا

إت   ي إل ترةةةةةس  اوةةةةةاشق لىةةةةةا مةةةةةا توةةةةةدم، د كةةةةة  إلوةةةةةلا  ؤ  إلو ةةةةةلاذج إل وةةةةةدر يت تةةةةةن بج يةةةةةن  إلم يرسةةةةة  اةةةةة  
، وإصسةتورإر  إلخيااا إلوياسي  إلجيد  م  حيث إل لاشمة  إلىحيةااي ، إلتجةات ، إصتيةاا إلةدإخار

ا  ، م ةةةا دجخلةةة   ةةةالحا ر
خ وإلت مةةةؤ إصقتيةةةالأخ  ن ةةةا أ  سةةةلمي  ومخورسةةة   إلةةزمتي  تةةةرإف إلتحليةةةل إلتفيةةةس 

ة  ي إلو ةلا إ خطي ا لىةا وجةلالأ لىلاقة  تلاإزنية  ارسلة  إ جةل اة  
 وإضةحا

ق
مخامل تيحيح إلخط  ت ثةل لألةي 

ر  ، وتؤدةةةةةد أ  إلتلاجةةةةة  نحةةةةةلا إلطاقةةةةة  إل تجةةةةةدلأ  وإصات ةةةةةار إلتكولالةةةةةلا ي ر
ر إصقتيةةةةةالأ إلخةةةةةرإل 

ومحدلأإتةةةةة  لي
ي   ي د ل إصلىت ةالأ لىةا ميةالأر    لا  إلردس  ر ح  

إ ساسي  لتحويق إصستدإم  إصقتيالأد  وإلمت ي ، لي
ر إلخرإا  

 إلطاق  تس  إل تجدلأ  أحد أارز إلخلاإاق إلم يرس  أمام إلتحلا  إ خطي لي
 (: مؼبدلت حص ُح الخطأ وممبَُظ الملاامت والخشخُص6جذو  )

 .Std. Error t-Statistic Prob المُمت / Coefficient المخغُش / الإحصبا / الارخببس الفئت

 CointEq(−1) −0.463 0.093 −4.977 0.000 (ECM) مؼبدلت حص ُح الخطأ

 — — — R-squared 0.823 ممبَُظ الملاامت

 Adjusted R-squared 0.791 — — — 

 S.E. of Regression 0.021 — — — 

 F-statistic 25.376 — — — 

 Prob(F-statistic) 0.000 — — — 

 Durbin-Watson stat 1.912 — — — 

 EViews12: من اعداد الباحث اعتمادا على برنامج المصدر
 (2224–1992للؼشاق  ARDL(: وخبئ  ارخببساث المشكلاث المُبعُت للىمىرج المُبعٍ )7جذو  )

 المشاس الىهبئٍ المغخىي الممبى  الاحخمبلُتالمُمت الإحصبئُت /  الارخببساث المُبعُت المشكلاث المُبعُت

 لا حىجذ مشكلت (0.05) أكبش مه 24249الاحخمبلُت =  Breusch–Godfrey LM Test for Serial Correlation مشكلت الاسحببط الزاحٍ

 Variance Inflation Factors (VIF) for مشكلت الاسحببط المخؼذد

Multicollinearity 

 لا حىجذ مشكلت (10) أل  مه (3.45 – 1.25) بُه

مشااااااكلت ػااااااذ  حجاااااابوظ 

 الخببَه

Breusch–Pagan / White Test for 

Heteroskedasticity 

 لا حىجذ مشكلت (0.05) أكبش مه 24379الاحخمبلُت = 

مشااكلت الخشااخُص )ح ذَااذ 

 الىمىرج(

Ramsey RESET Test for Model Specification  = لا حىجذ مشكلت (0.05) أكبش مه 24559الاحخمبلُت 

 لا حىجذ مشكلت (0.05) أكبش مه 24518الاحخمبلُت =  Jarque–Bera Test for Normality of Residuals مشكلت حىصَغ البُبوبث

الىمااىرج مغااخمش ضاامه ال ااذود  CUSUM / CUSUMSQ Stability Test مشكلت اعخمشاس الىمىرج

 ال شجت

 مغخمشة —

 EViews12ا على برنامج المصدر : من اعداد الباحث اعتماد

 هةر نتةاال إلو ةلاذج  :: تحمين الهتائج الاقتصارية ووكارنتًا بالزراسات السثابكة خاوسا
ُ
ت

ر إلخةةةرإا  ARDLإلويةةةا ر وأةةةق مةةةوهل 
ي
ةة ل ة ي إسةةةتهلاك إلطاقةةة  وإلو ةةةلا إصقتيةةةالأخ إ خطي أ  إلخلاقةةة  اةةة  

ر د0202–1992خةةلا  إل ةةد   
ر مج لهةةا مةةن إصتجاهةةات إلو فسةة  إلةةت 

ي
طرحهةةا ن ةةلاذج سةةلاللا ( تتلاإأةةق ل

ها  ر د كةةةة  تفيةةةةس 
ةةة إل خةةةةد ، ومةةةةن لىةةةةدلأ مةةةة  إلدرإسةةةةات إليةةةةابو ، مةةةةن بخةةةة  إصختلاأةةةةات إلةةةةت  ة إ خطي

ا دخت د بيلار  را يةي  لىةا إلةوفا ن يةدر للطاقة   إ رسخيا
ا
ر الا ف  إقتيالأ

 
بخيلا ي  إصقتيالأ إلخرإل
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يةةةةةه  ؤحيةةةةRECت ةةةةس  إلوتةةةةةاال ؤلى أ  إلطاقةةةةة  إل تجةةةةدلأ    وإلىيةةةةرإلأإت إلخامةةةةة   
ُ
ر تخقسةةةةةز إلو ةةةةةلا ( ت

ا لي اايا
ر إل ةةدل إلويةةس  وإلطرسةةل، ولر نايجةة  تايةةق مةةن مةةا تلا ةةل ؤليةة  

ة لي ة  & Shukrإصقتيةةالأخ إ خطي
Hameed  0201 ر توليةةل إصنبخاثةةةات

ر إلطاقةة  إل  يةةي  وإلفسةةا  لي
ةةدوإ أه يةة  إصسةةاث ار لي

ّ
( إلةةذي  أ،

ي دفةةاش  إلو ةةلا  ن ةةا تتفةةق إلوتةةاال مةةن مةةا ارحةة   (   ةة   إ ثةةر Bala et al   0200إلهفبلانيةة  وتحيةة  
ر  ر تخقسةةةةز إسةةةةةتدإم  إلو ةةةةةلا وتوليةةةةةل إ ثةةةةةر إليةةةةةلتي

ر صسةةةةةتخدإم إلتكولاللاجيةةةةةا وإلطاقةةةةة  إلو يفةةةةة  لي إلىدجةةةةاتي
ر إل وابةةل، أظهةةر مترةةس  إلطاقةة  تةةس  إل تجةةدلأ   

ا NRECللوطالىةةات إلهثيفةة  إصنبخاثةةات لي إ سةةةلميا ا ( تةة ثس 
ة، مةةا دخكةة  إسةت رإر إصلىت ةةالأ  ةا لىةةا إلو ةةلا إ خطي ر إصقتيةةالأ  ومخورسا

إل فةةر  لىةا إللاقةةلالأ إ حفةةلارخ لي
ر  وهةةةةذإ إصتجةةةا  يتطةةةةااق مةةةن نتةةةةاال لأرإسةةة  

ر ألةةةارت ؤلى أ  إسةةةةتهلاك إلةةةةوفا Lee  0212إلخةةةرإل 
( إلةةةةت 

ر إلواتل لى  
ر  يوو إلتدهلار إلميت 

ر إلواتل إل حار إلىج الىر إلحوي  
ر لي وإلراز إلطميعر نا  ل  ت ثس  سلتي
ر إلخرإا ت ثل لىوب  أمام تحويةق إلتحةلا  إصنبخاثات  هذ  إلوايج  تؤدد أ  

هي و  إلطاق  إ حفلارس  لي
ر إل طلةةةةلا  صقتيةةةةالأ ميةةةةتدإم  مةةةة  جهةةةة  أخةةةةرل، أظهةةةةر مترةةةةس  إلتكولاللاجيةةةةا  

وإلُ وةةةةا   —( Aإلطةةةةال 
ي إلويةةةةةس   —بالىنفةةةةةاا لىةةةةةا إلبحةةةةةث وإلتطةةةةةرسر  ر إ جلةةةةة  

ةةةة لي ة ةةةةةا لىةةةةةا إلو ةةةةةلا إ خطي ةةةةةا ومخورسا إ ملاجبا ا تةةةةة ثس 
ر إل حةةرك إلةةرا   وإلطرسةةل، ب ةةا يتفةةق مةةن أرضةة

ر إلتوةةدم إلتوةةتي
ر تةةرل لي

ة إلةةت  ة يات ن ةةلاذج سةةلاللا إ خطي
ي دفةاش  إسةتخدإم إل ةلاإرلأ وتوليةل دثاأة  إصنبخاثةات    ,Brock & Taylorللو ةلا إل يةتدإم لىةسي تحية  

ر إلخةرإا، بةدأ دُ هةر 2005
إ لي
ا
ر إلبحةث وإلتطةرسر، وا  نةا  محةدولأ

(  هذ  إلوايج  تؤدةد أ  إصسةاث ار لي
إ ؤدجاايا  إت، أثرا ي إل ترةس  ر أمةا لىةا ميةتلال إلتفالىةل إلةديواميذر اة  

ر دفةاش  إلطاقة  وإلو ةلا إلميت 
إ لي
ا
إدد ي ا مس 

( قةدر  إلو ةةام إصقتيةةالأخ لىةةا تيةةحيح نحةةلا ECM = −0.463أوةد أظهةةر مخامةةل تيةةحيح إلخطةة   
ة  ي إلو ةلا إ خطي ا، م ةا دةد  لىةا وجةلالأ آلية  تةلاإز  ميةتدإم  اة  

ني  إصختلاصت قيةس   إ جةل سةورسا
ر إلىت ةةدت و 

محدلأإتةة   هةةذ  إلوايجةة  تةةدلى  مةةا تلا ةةله ؤليةة  بخةة  إلدرإسةةات إلىقلي يةة  إل  ةةااه  إلةةت 
ي Tasri et al   0212، مثةةل لأرإسةة  ARDLموهجيةة   ر أ،ةةدت وجةةلالأ لىلاقةة  تلاإزنيةة  ميةةتور  اةة  

( إلةةت 
ر إصقتيةةالأإت إلوالةة    

  إلطاقةة  إل تجةةدلأ  وإلو ةةلا لي
ُ
ر إل حيةةل ، أةةإ  إلوتةةاال إلوياسةةي  إلحاليةة  ت

 هةةر لي
الاضةةر  أ  إلتحةةةلا  نحةةلا إلطاقةةة  إل تجةةدلأ  وإلتكولاللاجيةةةا إلو يفةةة  هةةلا إلطفسةةةق إللاحيةةد لتخقسةةةز إلو ةةةلا 
ةةا 
 
ر إلو ةةلا ه 

ر إلخةةرإا، وأ  إسةةت رإر إصلىت ةةالأ لىةةا إلطاقةة  تةةس  إل تجةةدلأ  سةةتُب  
ة لي ة إصقتيةةالأخ إ خطي

ي للبحةةث، و  ي إ ساسةةتت   ر  هةةذ  إل خرجةةات تؤدةةد  ةةح  إلفرضةةتت  
ا اتةةدهلار ايةةت  ت يةةج  مةةن وميةةحربا

ر لألىةةةةة  
ر ارحتهةةةةةا إ لأايةةةةةات إلدوليةةةةة  حةةةةةلا  لأور إلطاقةةةةة  وإلتكولاللاجيةةةةةا لي

إ لألةةةةة  إلو فسةةةةة  وإلكّ يةةةةة  إلةةةةةت 
 إصقتيالأ إل يتدإم  

 المحور الرابع: الاستهتاجات والتوصيات

ر ؤاةار ARDL أظهةرت نتةاال إلتوةديرإت إلوياسةي  باسةتخدإم ن ةلاذج
ة لي للفةس    ن ةلاذج سةلاللا إ خطي

ر إلخةرإا يتةة ثر ب ج لالىةة  مة  إل حةةدلأإت إصقتيةةالأد  ( أ  إلو ة0202–1992 
ة لي ة لا إصقتيةةالأخ إ خطي

 وإلطاقي  وإلتكولاللاجي  بدرجات متفاوت  م  إلولا  وإلدصل  إلىحيااي   وقد اتّوةه إلتحلةيلات وجةلالأ
ي إل ترةس  إلتةاان لىلاق  تلاإزني  ارسل  إ جةل ة) اة    ونةل مة  (GGDP – إلوةاتل إل حةار إلىج ةالىر إ خطي

 وإلتكولاللاجيا (NREC) وإلطاق  تس  إل تجدلأ  (REC) وإلطاق  إل تجدلأ  (L) وإلخ ل (K)  رأ  إل ا
(A) ألارت إلوتاال ؤلى أ ،  :لىا إل دل إلويس 

  إلطاق  إل تجدلأ (REC) ر  ملاجو ومخولاخ نا  لها أثر
ي
ة، م ةا دخكة  أ  إلتلاسةن ل لىا إلو ةلا إ خطي

ر لأ
ي
إ ل  .لى  إلو لا إل يتدإم وتوليل إصنبخاثاتإستخدإم ميالأر إلطاق  إلو يف   يه  ألارا

 ر إل وابل، أظهرت
إ (NREC) إلطاق  تس  إل تجدلأ  لي ةا، وهةلا مةا   ةس  ؤلى أ  إسةت رإر  أثرا

ا ومخورسا سةالبا
 .إصلىت الأ لىا إلوفا وإلراز دخيق إلتلاج  نحلا إقتيالأ موخف  إلهفبلا 

 إلتكولاللاجيا أما (A) ،ةا أود نا  أثرها إل  ثل  بالىنفاا لىا إلبحث وإلتطرسر ا ومخورسا ةا، ب ةا  ملاجبا
ا
أدا

ي جلالأ  إلو لا ر رأن دفاش  إستخدإم إل لاإرلأ إلطميخي  وتحي  
 .يؤدد لأور إصات ار لي

  ي نلٌّ م ، ب ا دخك   رأ  إل ا  وإلخ ل اتو ا ا  ّ ر إل دل إلويس 
إ لي
ا
ا، وا  نا  محدولأ إ ؤدجاايا ا  ت ثس 
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ر لىا ترإك  إلخلاإم
ل إلىنتاجي  إلتوليدد  أ،ةسي مة  إلىت ةالأ  لىةا إلىنتاجية  إلكلية  إلىت الأ إصقتيالأ إلخرإل 

وجةةلالأ لىلاقةة   (Bounds Test) إختبةةار إلحةدولأ أمةةا لىةةا إل ةدل إلطرسةةل، أوةةد أ،ةةد .لخلاإمةل إلو ةةلا
ي  ر يتحةرك نحةلا تةلاإز  ميةتدإم اة  

ر أ  إلو ام إصقتيةالأخ إلخةرإل 
إت، ب ا دختي ي إل ترس  ك ا  

ت امل م س 
لأصلة  سةالب  ومخورسة ، مةا  (CointEq−1 = −0.463) مخامةل تيةحيح إلخطة  إلو لا وإلمت ة   ن ةا أظهةر

ر لىةا
ا، 22تيةحيح إصخةتلاصت قيةس   إ جةل ب خةد  دوةار     ةس  ؤلى قةدر  إصقتيةالأ إلخةرإل  % سةورسا

ر إلخام إلتالىر 
 = R²) تد  مواي   إل لاشم  .أخ أ  ني  إصنحرإأات إل ؤقت  تخلالأ ؤلى ميار إلتلاإز  لي

0.823 ،F-stat = 25.376 ،Prob(F) = 0.000) قةلا  إلو ةةلاذج إلىحيةااي  وإرتفةةاع قدرتةة   لىةةا
س ، أي ةةةةةةةةةةا أظهةةةةةةةةةةرت إختبةةةةةةةةةةارإت إلا ةةةةةةةةةةخيا أ  (LM ،White ،Jarque-Bera ،CUSUM)إلتفيةةةةةةةةةةس 

ر إلتلازسةةةةةن، وأ  إل خةاملات 
ر وإلتبةاي  إل ترةاير وتةس  إلطمةيعر لي

إلو لاذج خا   م  م ةاكل إصرتبةا  إلةذإت 
ر إلخةةةرإا دخت ةةةد بدرجةةة   وباختيةةةار، تؤدةةةد إلوتةةةاال أ  .درإسةةة ميةةةتور  ضةةة   أةةةس   إل

ةة لي ة إلو ةةةلا إ خطي
ر نحلا  ر مقسةةةةل إلطاق  نحلا إل يالأر إل تجدلأ ، ولىا تلاجي  إلىنفاا إلتكولاللا ي

أساسي  لىا إلتحلا  لي
ر دفاش  إلطاق 

 مة  أاةرز إلخلاإاةق  .إلبحث وإصات ار لي
ّ
أما إصلىت الأ إل فر  لىةا إللاقةلالأ إ حفةلارخ، أيُخةد

إ إل م يرس  أمام تحويق إصستدإم  إلمت ية  وإصقتيةالأد ، مةا دجخةل تخقسةز سياسةات إلطاقة  إلو يفة  خيةارا
ر إلخرإا

ر لي
ي إلتو ي  وإلو ام إلميت   مو  لتحويق تلاإز   ا  

ّ
ا ص بد إتيجيا إ ؤلى إلوتةاال إلوياسةي   .إسس 

ا
إسةاوالأ

ر للو ةةلاذج، د كةة  توةةدد  مج لالىةةة  مةة  إلتلا ةةيات إل
حةةة  وإلتحليةةل إلتطمةةي   خ ليةة  وإليياسةةات إل وس 

ي إلويس  وإلطرسل ر إلخرإا لىا إل يترس  
ر تخقسز إلو لا إصقتيالأخ إ خطي لي

ر تيه  لي
 :إلت 
ر تلاجي  إصساث ارإت إلخام  وإلخا ة  نحةلا تلاسةين ؤنتةاج .1

ؤلىالأ  هي ل  سياس  إلطاق  إللااوي  مي بعي
إتيجيا  إ إسةةةس  ا لتوليةةةل إصنبخاثةةةات وتورسةةةةةةةن مةةةقسةةةةل إلطاقةةة  إل تجةةةدلأ   إل  يةةةي  وإلفسةةةا ( الا ةةةفها خيةةةارا

ر ؤج ةةةةةالىر 
إلطاقةةةةة   ن ةةةةةا يُةةةةةلاك اتحددةةةةةد أهةةةةةدإف ن يةةةةة  وإضةةةةةح  ل يةةةةةب  ميةةةةةاه   إلطاقةةةةة  إلو يفةةةةة  لي

 .0202إصستهلاك حت  لىام 
سذية  أو حةلاإأز .0 ر إلتكولاللاجيا إلو يف  مم  خةلا  توةدد  ؤلىفةاشإت ضي

ي إلوطاع إلخا  لىا تمتيّ تحفس 
ر 
ر تياث ر لي

نات إلت  ةإش، ب ةا دخةزز قةدر  إصقتيةالأ  مالي  للصر توويةات إلهفةاش  إلطاقرسة  أو م ةارسةةةةن خطي
ر مجا  إلىنتاج إل يتدإم

 .لىا إصات ار لي
ور  تخيةيا تيةب  ثااتة  مة  إلوةاتل إل حةار  م(R&D)زسالأ  إلىنفاا إلخام لىا إلبحةث وإلتطةرسر.0

ضي
ر مجةةاصت إلطاقةة  إل تجةةدلأ ، وإلتوويةةات موخفاةة  إله

فبةةلا ، ودفةةاش  إسةةتخدإم للبحةةلا  إلتطميويةة  لي
ي إلجامخات ومرإ،ز إ بحا  وإل ؤسيات إلىنتاجي  إكات ا    .إل لاإرلأ، من ت جين إلصر

ر .2
ر إلوطالىات إلىنتاجية  ملىةسي وضةن مخةايس  واوية  لهفةاش  إلطاقة  لي

ي دفاش  إستهلاك إلطاق  لي تحي  
ر إل ؤسيةا

ت إلخامة  وإلخا ة ، ب ةا إليوالى  وإلوول وإلىس ا ، وت ددد إلرقاب  لىا إلهدر إلطةاقلاخ لي
 .دا   إصستخدإم إلرليد لل لاإرلأ وتوليل إلت الي  إلمت ي 

ر إ خطي م .2
ر إلجامخات  تطرسر ارإمل إلتخلي  وإلتدرسو إل هتي

ي
 ؤلأخا  تخييات وبرإمل أكالأد ي  ل

ةإش، ب ةا  ، وإلىلأإر  إلخطي ر
يؤهةل  وإل خاهد إلخرإقية  تاوةاو  مجةاصت إلطاقة  إل يةتدإم ، إصقتيةالأ إلميةت 

 .دلاإلأر واوي  قالأر  لىا ؤلأإر  إلتحلا  إلطاقلاخ بكفاش 
ةسعر وإلتو ةةي ر لوطةةاع إلطاقةة م .2 ة

ي إل تخلوةة  بالطاقةة  وإصسةةاث ار  ؤ ةةلا  إلىاةةار إلاصر تحةةددث إلوةةلاإن  
ر ب ةةا يتلاإأةةق مةةن إل خةةايس  إلدوليةة ، وتويةةيا ؤجةةرإشإت تةةرإخيا م ةةارسةةةةن إلطاقةة  إل تجةةدلأ ، مةةن 

إلميةةت 
ر تي
ي
 .خس  إلههفباش وإللاقلالأتخقسز إل فاأي  ل

ة ايانةات  ؤت اش قالىد  ايانات واوية  للطاقة  وإلمت ة م .1 تطةرسر مو لامة  ؤحيةااي  لةامل  لتج يةن وتصر
، ب ا  يهّل إلبحلا  إل يتوبلي  وسةدلى   ر لأقيو  لى  إستهلاك إلطاق  وإصنبخاثات وإصات ار إلتكولاللا ي

ر رس  إليياسات إلمت ي  وإصقتيالأد  إل
اع إلورإر لي

ّ
 . ياود  ؤلى إ لأل ُ و
نالزرإلىةةةةةةة  -ت ةةةةةةةجين إلوطالىةةةةةةةات تةةةةةةةس  إلوفطيةةةةةةة  تورسةةةةةةةةةةةن إصقتيةةةةةةةالأ وتوليةةةةةةةل إصلىت ةةةةةةةالأ لىةةةةةةةا إلةةةةةةةوفام .8

ر تجةةا  تولبةةات أسةةخار  -وإليةةوالىات إلخفيفةة  وإلخةةدمات إلمت يةة 
 
للحةةد مةة  حياسةةي  إصقتيةةالأ إلخةةرإل

 إلطاق  إ حفلارس  وتخقسز مرون  إلو لا إ خطي  
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