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 المستخلص

إن الحفاظ على سلامة البيئة يُعَد هدفاً شاملًا للبشرية جمعاء, فهو وإن كان في أبرز معالمه اقتصادياً, إلا     
أن الاوساط البيئية هي الحواضن التي لا يمكن الاستغناء عنها أو استبدالها بغيرها, من هنا تأتي ضرورة 

ها والتي تتعرض نتيجة غياب الوعي البيئي التصدي لدراسة الاثار الجانبية للنشاط الانساني على معطيات
لظاهرتي التلوث مما يفقدها صلاحيتها للانتفاع, والتآكل الذي سيقود في لحظة ما الى النضوب, وفي خطر 
داهم على مستقبل النمو الاقتصادي العالمي ومن ثم على رفاهية الانسان وقدرته على استحداث وسائط اشباع 

ساليب الاحصائية بالأ ااستعانالمتجددة. على هذه المقاربات الفكرية انصب بحثنا الذي مناسبة لحاجاته المتعددة و 
 فيه لقياس العلاقة بين نمو الناتج المحلي الاجمالي في العراق وحجم الانبعاثات الهيدروكربونية.  

 

انبعاثات الغازات , (GDPالناتج المحلي الإجمالي ), ARDLنموذج : رئيسةالالكلمات 

 .(GDCالاستهلاك المحلي من النفط الخام), ( GHGالهيدروكربونية)
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Period (1990-2015) 
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Abstract 
Preserving the integrity of the environment is a comprehensive goal for all of 

humanity, even though it is among its most important economic features, but the 

environmental milieu are incubators that cannot be dispensed with or replaced with 

others, hence the need to address the study of the side effects of human activity on its 

data, which are exposed as a result of the absence the environmental awareness of the 

two phenomena of pollution, which makes them lose their usefulness for use, and the 

erosion that will lead at some point to depletion, and in imminent danger to the future 

of global economic growth, and then to the well-being of man and his ability to create 

media suitable for his multiple and renewable needs. On these intellectual 
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approaches, our research focused on which we used statistical methods to measure 

the relationship between the growth of GDP in Iraq and the size of hydrocarbon 

emissions. 

Keywords: ARDL model, Gross Domestic Product (GDP), Hydrocarbon 

Emissions (GHG), Domestic Crude Oil Consumption (GDC). 

 

 المقدمة

لقد اعتاد الباحثون على اختصار المشكلات البيئية بمشكلة واحدة, أو على الاقل جعلها العنوان الرئيسي لها, 
هي معضلة التلوث البيئي, ذلك لأنه على وفقهم لا يعدو ان يكون التصحر الا واحداً من تجلياتها كما ان 

, وهكذا تتشكل دالتها من متغيرين اساسيين هما: النشاط الاقتصادي نضوب الموارد سبب كينونتها وتجذرها
ممثلًا بالناتج المحلي الإجمالي,  والمنبع الاساسي للملوثات وهو مصادر الطاقة الاحفورية )الفحم الحجري 

ياً.عَبَر والنفط(. ومن أجل التوافر على اليقين بخصوص هذه الثنائية في الاقتصاد العراقي ارتأينا قياسها احصائ
 المباحث الآتية: 

 المبحث الأول: تحديد ووصف متغيرات النموذج الاحصائي.
 ستقرارية السلاسل الزمنية. المبحث الثاني: الاختبارات الاحصائية لا

المبحث الثالث: تحليل السلسلة الزمنية وتشخيص العلاقة بين متغيراتها باستخدام نموذج 
(ARDL   .الاحصائي) 

مصادر الطاقة الاحفورية )الفحم  نتيجة اعتماد المجتمعات خلال الثورة الصناعية على: مشكلة البحث
 , تضاعفتْ معدلات التلوث في الاوساط البيئية)التربة,الحجري والنفط( في المجالات الانتاجية والاستهلاكية

 عصرنا الراهن. زيادة معدلات النمو الاقتصادي حتى بلغت الحد الحرج فيالهواء( بالتزامن مع  الماء,
الاستهلاك المحلي من النفط ( و GDPان هناك علاقة دائرية بين الناتج المحلي الاجمالي): فرضية البحث

إذ إن زيادة معدلات النمو الاقتصادي تقتضي زيادة استهلاك مصادر الطاقة التقليدية في  ,(GDCالخام)
النضوج يبدأ احلال التكنولوجيا المتقدمة محل التقليدية المراحل البدائية, ولكن بعد أن يبلغ الاقتصاد مرحلة 

 .المتقادمة
يهدف البحث الى قياس العلاقة الدالية بين النشاط القطاعي في الاقتصاد العراقي ونمو : هدف البحث

 معدلات تلوث البيئة العراقية والنتائج الاقتصادية المترتبة عليها.
تم توظيف الأساليب القياسية الحديثة المتمثلة بنموذج الانحدار الذاتي للتباطؤات الموزعة  أسلوب البحث:

(ARDL( استناداً الى برنامج ,)Eviews 9 لاختبار فرضية البحث والتَثبتْ من العلاقة بين النمو الاقتصادي )
 في العراق وحجم الاستهلاك من المركبات الهيدروكربونية.

 تحديد ووصف متغيرات النموذج الاحصائي: المبحث الأول

يقوم هذا المبحث على المنهجية التي تعتمد معادلة منفردة بمتغيرات  أولًا: البيانات وتوصيف النموذج: 
( لتحديد العلاقة  بين متغيرات النموذج الثلاثة, ARDLعدة. وفي إطار هذه المنهجية فقد تم استعمال معادلة )
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( و انبعاثات الغازات GDC( بوصفه متغيراً تابعاً, الاستهلاك المحلي )GDPالي )وهي الناتج المحلي الإجم
( بوصفهما متغيرين مستقلين. وتُعَد هذه المرحلة من أبرز المراحل في الجانب التطبيقي؛ GHGالهيدروكربونية )

 :(i)و تنطوي على جملة من الخطوات نوجزها كالآتي 
 تشخيص أبرز متغيرات الانموذج وذلك بالاعتماد على منطق النظرية الاقتصادية وحسب البيانات المتاحة.  -1
تحديد الشكل الرياضي للأنموذج: وفي هذه الخطوة يتم اختيار نوع المعادلة الرياضية الملائمة, وكذلك عدد  -2

 المعادلات, ودرجة خطية وتجانس الأنموذج الموظَف في الدراسة.
التوقعات الأولية )المُسبَقَة(: تُعَد هذه الخطوة مهمة للغاية, إذ يتم بمقتضاها تحديد الإشارة المتوقعة  تحديد -3

 . (ii)للمَعالِم المُقدَرَة وحجم المَعلمَات الموافق للعلاقات الاقتصادية بين المتغيرات
ياسدديا لاسددتبعاد تددأثير معنويددة وتجدددر الإشددارة الددى ان بيانددات النمددوذج تُحددوَل الددى لوحاريتمددات قبددل تحليلهددا ق

( للمتغيدر التدابع بالنسدبة لكدل Elasticitiesالفروقات على تفسير المعداملات المُقددرَة علدى  اعتبدار انهدا مروندات )
متغيددر مددن المتغيددرات التفسدديرية. والأهددم مددن ذلددك أن هددذا التحويددل اللوحدداريتمي يقلددل مددن مشددكلة اخددتلاف التبدداين 

(Heteroscidasticity)(iii). 
  2015-1990( في العراق للمدة GDP( ، )GDC( ، )GHG( حجم  )1جدول)           

 السنوات

الناتج المحلي 

( مليون GDPالاجمالي )

 دولار

حجم الاستهلاك المحلي من 

 النفط الخام الف طن مكافئ/سنة

الانبعاثات الهيدروكربونية 

(GHG) kiloton of co2 

equivalent 

1990 74933.42 405.533 99866.4 

1991 66130.6 760.375 70211 

1992 75533.3 1,470.059 79840.9 

1993 76667.9 1,672.825 96576.4 

1994 77815.1 1,520.750 106658 

1995 7500 1,774.209 107285 

1996 78063.73 1,824.900 98175.5 

1997 78856.06 1,976.975 103254 

1998 29122 1,926.284 106026 

1999 23700 1,774.209 110879 

2000 20969.05 1,875.592 124402 

2001 17682.29 2,331.817 132844 

2002 17436.61 2,585.276 128686 

2003 10621.06 1,774.209 107791 

2004 26175.04 1,976.975 125424 

2005 36243.35 1,824.900 124612 



  2020/ سنة حزيرانوالستون / لشهر  الخامسالمجلة العراقية للعلوم الاقتصادية/ السنة الثامنة عشرة/ العدد  
Iraqi Journal For Economic Sciences/ ISSN:1812-8742/https://doi.org/10.31272/IJES2020.65.4  

 

العراق للمدة  في البيئي التلوث ومشكلة القطاعية الانشطة بين العلاقة قياس

(1990-2015) 

*

 

 

85 

 

2006 54474.86 2,027.667 129502 

2007 74235.16 2,483.892 130078 

2008 107672 2,230.434 137871 

2009 94275 3,497.726 138424 

2010 117138 3,244.267 146904 

2011 157994 3,244.267 151457 

2012 185945 3,041.501 155530 

2013 207124 4,714.326 158046 

2014 192772 6,792.685 169692 

2015 153990 7,857.210 163200 

 http://oapecorg.orgالمصدر: منظمة الاقطار العربية المصدرة للبترول أوابك  

نمدددوذج تصدددحيأ الخطدددأ حيدددر المُقي ددددد  لقدددد وقدددا اختيارنددددا علددد  : ARDLثانياااا: صاااايا ة نماااوذج   
(Unrestricted ECMلانده )  ينطدوي علدى دراسدة علاقدات الاجلدين الطويدل والقصدير مدا بدين المتغيدرات التابعدة

 والمستقلة كما هي مُمثلَة في الصيغة الرياضية الآتية:
∆𝑮𝑫𝑷𝒕=𝒃𝟎 +

∑ 𝑏1∆𝐺𝐷𝑃𝑡−𝑖 +𝑛
𝑡=1 ∑ 𝑏2𝐺𝐷𝐶𝑡−𝑖 + ∑ 𝑏3𝐺𝐻𝐺𝑡−𝑖 + 𝑏4

𝑛
𝑡=0

𝑛
𝑡=0 𝐺𝐷𝑃𝑡−1 + 𝑏5𝐺𝐷𝐶𝑡−1 +

𝑏6𝐺𝐻𝐺𝑡−1 + 𝑈𝑡 … … … . (1)     
( ومعلمددات 𝑏3   𝑏2 𝑏1وتشددتمل المعادلددة أعددلاه علددى نددوعين مددن المِعلَمددات, هددي معلمددات الاجددل القصددير )

 ( .  𝑏6  𝑏5 𝑏4 الاجل البعيد )
 السلاسل الزمنية: لاستقراريه  الإحصائيةالاختبارات : المبحث الثاني

, اذ يتعلدق مفهدوم الاسدتقرار (iv)السلسدلة الزمنيدة توافرهدا علدى وسدط حسدابي وتبداين ثدابتين نسدبياً  استقراريهتعني 
هنا بتغير قِيَم تلك السلسلة مع مرور الزمن دون حصول تغير في متوسطاتها خلال فترة زمنية طويلة , والسلسلة 

تتغير متوسطات السلسلة الزمنية حيدر  ( في حين0المستقرة تكون متكاملة من الدرجة )صفر( ويرمز لها بالرمز )
المسددددددتقرة باسددددددتمرار, ويُعَددددددد اسددددددتقرار السلاسددددددل الزمنيددددددة شددددددرطاً ضددددددرورياً لتجنددددددب الوقددددددوع فددددددي فدددددد  الانحدددددددار 

لددذلك عَمدددنا فددي نموذجنددا الددى التأكددد مددن وجددود جددذر الوحدددة بوصددفه  (v)(Spurious Regressionالزائددف)
 من خلال إجراء الاختبارات الآتية: ةالاستقرائيالمَعلَمة الاساسية لعدم 

 :Augment Dicky – Fuller Testفولر الموسع  –اختبار ديكي  أولًا :

لقدددد طدددور ديكدددي وفدددولر اختبدددار جدددذر الوحددددة ليسدددمأ بوجدددود ارتباطدددات خطيدددة ومدددن درجدددات مختلفدددة لحدددد الخطدددأ  
( او مدن حركدة Unit Rootالوحددة )( نموذجاً للتأكد مدن انطدواء السلسدلة الزمنيدة علدى جدذر 1979فوضعا عام )

(,  Null Hypothesis, فرضدين همدا فدرض العددم ) (vi)(White Random Walkمتغيراتها عشوائية بيضداء )
 أي ان:
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Y = H0  
وهددذا يعنددي أن المتغيددر التددابع يعدداني مددن مشددكلة جددذر الوحدددة, أي إن المتوسددط الحسددابي لبيانددات السلسددلة 

( هو عنددما يكدون المتغيدر  Alternative Hypothesisالتباين والفرض الاخر البديل )الزمنية يمتاز بعدم ثبات 
(Y.ًساكنا ) 

  Y= H1 
( Variance( والتبددداين )(Meanوبدددذلك لا تنطدددوي البياندددات علدددى جدددذر الوحددددة فيكدددون متوسدددطها الحسدددابي 

 ( ثابتة عبر الزمن. Covarianceوالتغاير )
( فاننددا نددرفض فددرض العدددم القائددل بعدددم اسددتقرار السلسددلة 0.05أقددل مددن ) (P-Value)فدداذا كانددت قيمددة  

 الزمنية ونقبل الفرض البديل القائل بأن السلسلة مستقرة.  
 تُحدد بالمعادلات الآتية : ADFوتوجد ثلاث صيغ محتملة لاختبار 

(2) ∆𝑌𝑡 = ∫ 𝑌𝑡−1 + ∑ 𝛽𝑖∆𝑌𝑡−𝑖 + 𝑢𝑡

𝑃

𝑖=1

 

 

(3) ∆𝑌𝑡 = 𝛼 + ∫ 𝑌𝑡−1 + ∑ 𝛽𝑖∆𝑌𝑡−𝑖 + 𝑢𝑡

𝑃

𝑖=1

 

(4) ∆𝑌𝑡 = 𝛼 + 𝑌𝑇 + ∫ 𝑌𝑡−1 + ∑ 𝛽1∆𝑌𝑡−1 + 𝑢𝑡

𝑃

𝑖=1

 

الأولى الى عدم وجود حد ثابت واتجاه, في حدين تشدير الثانيدة الدى وجدود حدد ثابدت, فيمدا تشدير  تشير الصيغة
 اذن ماهي الصيغة الملائمة من الصيغ الثلاث ؟ الصيغة الثالثة الى وجود حد ثابت واتجاه.

(, أسلوبا للبددء فدي تقددير Daldado)( )1990( و (Jenkinson( و  (Sosvilla – Riveroاقترح كل من 
النموذج الأكثر عمومية والمحدد بالصيغة الثالثة أعلاه, ومن ثم الإجابدة علدى مجموعدة الأسدئلة المتعلقدة بملاءمدة 

ذا المجدال مفيددة جددا لأنهدا كل صيغة والتحول الدى النمدوذج )الصديغة( الأخدرت. وتُعَدد عمليدة رسدم البياندات فدي هد
 تشير بوضوح الى وجود أو عدم وجود جذر الوحدة عندما تكون طبيعة عملية توليد البيانات حير معروفة.

 :Phillips And Perron Test (PPT)بيرون  –ثانياً: اختبار فيليبس 

( 1988الموسدع فدي عدام ) فدولر -( اختبدار ديكدي Phillips And Perronطور كل من فيليدبس وبيدرون )
فدددولر(  فضدددلًا عدددن تبندددي شدددروط -( , وقدددد قامدددا بتثبيدددت فَرضَدددي)ديكيUnit Rootلتشدددخيص جدددذر الوحددددة )

الاسددتقرارية نفسددها مددع  تصددحيأ الارتبدداط الددذاتي فددي بددواقي معادلددة الانحدددار وذلددك باسددتخدام طريقددة تبدداين حيددر 
لتي تسمأ باستقلالية حد الخطدأ العشدوائي وتَوزعدهِ توزعداً حيدر تعكس الطبيعة الديناميكية للسلسلة الزمنية ا معلميه

متجانس , وبذلك تخليا عن الشروط التقليدية لتوزيع حد الخطأ العشوائي فذهبا الى حساب جدذر الوحددة أولًا ومدن 
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يسددمأ بافتراضددات اقددل حدددة فيمددا  ADF( تعميمددا لاختبددار 1988بيددرون ) –ولقددد طددور فليددبس  ثددم تقدددير التبدداين.
 :(vii)تعلق بتوزيع الأخطاء. ويمكن صياحة هذه الاداة كما في المعادلة الآتيةي

(5) ∆𝑌𝑡 = 𝛼 + ∫ 𝑌𝑡−1 + 𝑒𝑡 
فدولر الموسدع فدي كدون الثداني يمدد الباحدث بآليدة للدتخلص  –بيرون عن اختبار ديكي  –يختلف اختبار فيليبس 
تلك الفروق الى المتغير التابع فدي حدين ان الأول  باضافة( وذلك Serial Correlationمن الارتباط المتسلسل )

 Heteroskedasticity And Auto) (viii) يسددتعمل مصددفوفة تغدداير الارتبدداط الددذاتي وعدددم تجددانس التبدداين
correlation Covariance Matrix بيددرون أفضددل مدن نظيددره لدددددد )ديكددي  –(, ويُعَدد نمددوذج اختبددار فيليدبس– 

 . (ix)صغيرةفولر( في اختبار العينات ال
 (: Engle And Granger( )1987كرانجر ) –ثالثا: اختبار أنجل 

( الذي يعتقد بالفرضية الآتية: لدو كدان Granger( إلى كرانجر  )Cointegrationتعود فكرة التكامل المشترك )
هناك تزامناً بين سلسلتين زمنيتين تؤدي التقلبات في احداهما الى الغاء التقلبدات فدي الأخدرت بحيدث تكدون النسدبة 
بينهمددا ثابتدددة فهدددذا يعنددي إن السلسدددلة الزمنيدددة لكددل متغيدددر قدددد تكددون حيدددر سددداكنة عنددد تحليدددل اسدددتقراريتها لوحددددها 

 , ان تحليددل التكامددل المشددترك الددذي تددم تقديمدده مددن قبددل (x)تلددك السلسددلتين كمجموعددة مشددتركة وسدداكنة إذا أُخددذتْ 
(Engle And Granger( عدام )يركدز علدى السلاسدل الزمنيدة حيدر المسدتقرة, فهدو يشدير الدى امكانيدة 1987 )

وبعددد ذلدك يمكددن , (xi)توليدد مدزيج خطددي منهدا يتصددف بالاسدتقرار, وفدي هددذه الحالدة تُعددد متكاملدة مدن الرتبددة نفسدها
( فددي هددذه الحالددة. ويشددترط هددذا النمددوذج spuriousتقدددير قدديم مَعلمَددات نمددوذج الانحدددار الددذي لا يكددون زائفدداً )

( Unit Root Testsاختبدار اسدتقرارية السلسدلة الزمنيدة للبدواقي عدن طريدق تطبيدق أحدد اختبدارات جدذر الوحددة )
 (:                                                   Null Hypothesisضية العدم )( والتأكد من فر PPT( أو اختبار )ADFكاختبار )

 حيث:
                                                                        H0: r = 0 

r .رتبة مصفوفة التكامل المشترك = 
                                                             (AlternativeHypothesisأو الفرض البديل ) 

                                                       H1:r0                                            
ففرض العدم يعني عدم وجود تكامل مشترك بين السلسلتين, والفرض البديل يعني وجود تكامل مشترك بين 

, ثم يتم تقدير معادلة الانحدار باحدت الطرائق الاحصائية الشائعة كطريقة المربعات الصغرت (xii) السلسلتين
 . (xiii)( OLSالاعتيادية ) 

 (:    Johansen And Juseliusجوسليوس ) –رابعاً: اختبار جوهانسن 

ار )انجدل ( بسبب عدم ملائمة اختب1990جاء جوهانسن وجوسليوس باختبار جديد للتكامل المشترك في عام )
كرانجدر( لنمددوذج الانحدددار المتعددد الددذي يضددم اكثدر مددن متغيددرين فضدلًا عددن عدددم قدرتده علددى مواجهددة التحيددز  –
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عندد اسدتخدام العيًندات الصددغيرة, فوضدعا اختبداراً يسدمأ بدداجراء التكامدل المشدترك لأكثدر مددن متغيدرين يضدمن عدددم 
. وبالتدالي يمكدن قبدول (xiv)قبدل تطبيدق نمدوذج الانحددارالوقوع فدي مشدكلة التحيدز مدع اختبدار جدذر الوحددة للبدواقي 

فرض العدم في حال عدم وجود تكامل مشترك بين المتغيرات وقبول الفرض البديل في حال وجود تكامدل مشدترك 
( والتددددي يمكددددن الحصددددول عليهددددا بدددداجراء T, وإن قبددددول أي مددددن الفرضددددين يعتمددددد علددددى القيمددددة الاحصددددائية لددددددد )

 :  (xv)اختبار)جوهانسن( حيث
         (6)                            T = n∑ ln(1 − 𝑡𝑖)𝑘

𝑖=𝑟+1 
 إذ إن: 

n , عدد المشاهدات= k,عدد المتغيرات= = rرتبة المصفوفة , =ti .قيمة مصفوفة الرتب 
( الجدوليدة فانندا نقبدل فدرض العددم ونقدر بعددم وجدود تكامدل t( المُحتَسدبَة أكبدر أو تسداوي )tفاذا كاندت قيمدة )

 مشترك بين المتغيرات.   
( الجدوليددة فاننددا نقبددل الفددرض البددديل ونتأكددد مددن وجددود t( المُحتَسددبَة أصددغر أو تسدداوي )tوإذا كانددت قيمددة )

 تكامل مشترك بين المتغيرات.   
الااتم  عديلااها بشااكل كاماال والااتم ت ت  خامسااا : أسااالير المربعااات الصااغرد الا تياديااة 

(, والمربعاات الصاغرد الا تيادياة الديناميكياة الاتم      Philips and Hansenاقترحهاا ) 

 (.Stock, Watson( )1993(, وكذلك )Saikkonen( )1991قدمها )

( الحاليدددددة والتدددددي تعدددددرف بالتبددددداطؤ المدددددوزع للانحددددددار الدددددذاتي Cointegrationان طريقدددددة التكامدددددل المشدددددترك)
(ARDL ,)( التددي قدددمهاPasaran Etal( )2001)(xvi) اصددبحتْ الطريقددة الاكثددر والأوسددع اسددتعمالا مددن قبددل ,

(, وهدي تنطدوي علدى Bound Testingالبداحثين, وطريقدة التكامدل هدذه تعدرف أيضدا بطريقدة اختبدارات الحددود )
وهددذه الطريقددة تحددل خصددائص قياسددية محددددة مقارنددة بأسدداليب التكامددل المشددترك الأخددرت ذات المعادلددة المنفددردة. 

-Engleمشكلة آلانية ولا تصلأ لاختبار الفرضيات للمعداملات المُقَددرة فدي الاجدل الطويدل التدي تعدرف بطريقدة )
Granger( فهي تطبق طريقة , )ARDL لاختبار وجود علاقة الاجل الطويل بين المتغيدرات التدي تكدون درجدة )
 . I = ,I = (1)(oليط بين الاثنين ), أو خI = (1), أو درجة تكاملها  = I(oتكاملها )

 ARDL( )Autoregressive Distributed Lagالمطلر الثاني: صيا ة نموذج )
Model.) 

                       Model Autoregressive Distributed Lag) ان انمدددوذج الانحددددار الددددذاتي لزبطددداء المددددوزع )
( , Bounds testالتكامل المشترك من خلال اجراء اختبار الجذور ) لاختبارهو أحد النماذج القياسية المعتمدة 
 .(xvii) (pesaran and shinوقد طور هذا الاسلوب من قبل )

 هي:  للأنموذجوالصيغة العامة 
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Yt = b0 + b1Yt-1 + ---- + bpYt-p + a0Xt + a1Xt-1 + a2Xt-2 + ------ + aqXt-q + 
Ut                                                        (7)         

 إذ إن: 
Yt   : ( المتغير التابع في المدةt           .)Yt-1 ( متغير مستقل في المدة :t-1.) 
X                         .متغير مستقل  :b, a  .معلمات النموذج : 
Ut  .حد الخطأ العشوائي : 
( في خصائصه  وابرزها كفايته مقارندة بنظدائره الاخدرت فدي التعامدل مدع العيَندات ARDLأهمية نموذج )وتكمن 

( فددي التكامددل المشددترك الددذي يتطلددب عينددات كبيددرة لكددي تكددون Johansenصددغيرة الحجددم )علددى عكددس اسددلوب )
( OLSباسدتعمال طريقدة )نتائجه منطقية ونافعة فضلًا عن بساطته, فهو يسمأ بتقدير علاقات التكامل المشترك 

ن إطداراً لمتغيدر واحدد فدي اختبدار وجدود علاقدة بدين المتغيدر  وبمجرد تحديد عدد التباطؤات, وهذا من شأنه انْ يُكدوِِّ
التددددابع ومتغيراتددددده التفسدددديرية عنددددددما لا يددددتم التعدددددرف عليدددده بدرجدددددة مؤكدددددة. وهدددددو مددددالا يمكدددددن التددددوافر عليددددده فدددددي 

ضروري أن تكون درجة التكامل المشترك للمتغيرات التفسيرية المبحوثة (, كما أنه ليس من الJohansenاختبار)
( علددى عكددس التطبيقددات التقليديددة المسددتخدمة فددي تحليددل التكامددل المشددترك ARDLمُحددددَة مُسددبقاً طبقددا لنمددوذج )

يدروكربونية لذلك اعتمدنا هذا النموذج في قياس العلاقة بين الناتج المحلي الاجمالي ومعدلات توليد المركبات اله
 الملوثة للأوساط البيئية في العراق.  

تحليل السلسلة الزمنية وتشخيص العلاقة بين متغيراتها : المبحث الثالث

 ( إلاحصائي.ARDLباستخدام نموذج )

 يمكن تحليل العلاقة بين المتغيرات التابعة والمستقلة في السلسلة الزمنية كالآتي:
( مليددون دولار, وبدانحراف مريدداري 79.348.83النداتج المحلددي الإجمدالي الحقيقدي ) (2ماان اواادول ) أولا: 

( طدددددن مكددددداف  2.561.879(, وان معددددددل الاسدددددتهلاك المحلددددي مدددددن الدددددنفط الخددددام بلدددددغ )58.945.20مقددددداره )
( كغددددم 123.201.4(, وان معدددددل الانبعاثددددات الهيدروكاربونيددددة بلددددغ )1.655.701وبددددانحراف مريدددداري مقددددداره )

 (.25474.02, وبانحراف مرياري مقداره )co2مكاف  
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 ( المؤشرات الأساسية لبيانات المتغيرات المختارة2جدول )

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 :Correlation Analysisثانيا: تحليل الارتباط بين المتغيرات 
 (Correlation) معاملات الارتباط( مصفوفة 3جدول )

 
 

 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

%(, ومدع 67( تبين لنا أن معامل ارتباط الناتج المحلي الإجمالي مدع الاسدتهلاك المحلدي بلدغ )3من الجدول )
%(. فيما بلغ معامل ارتباط متغيري انبعاثات حدازات الدفيئدة والاسدتهلاك 62متغير انبعاثات الغازات الدفيئة بلغ )

 بين المتغيرات الثلاثة. %(%(,وهذا يعني انه هناك ارتباط ايجابي)طردي( 80المحلي )
 Stationary Testsثالثا: اختبارات السكون للمتغيرات 

تعاني السلاسل الزمنية بنحو عام من مشكلة جذر الوحدة, وهذا يعني أن علاقة الانحدار بين متغيراتها زائفة 
(Spurious Regression) ، التنبددؤ فدي حالددة لأنده مددن الصدعوبة الحصددول علدى نتددائج يمكدن اعتمادهددا لأجدراء

السلاسل الزمنية حير المسدتقرة, ولدذلك يجدب التحقدق مدن وجدود جدذر الوحددة فدي متغيدرات النمدوذج, والددليل علدى 
-t( المحسددوبة اقددل مددن قيمددة )t-statistic( وقيمددة )0.05وجددود جددذر الوحدددة فددي قدديم المتغيددر لكددلا المريددارين )

statistic(  الجدوليددة عنددد مسددتوت )ر عددن الإشددارة فهددذا يعنددي أن النمددوذج يعدداني مددن مشددكلة ( بغددض النظدد0.05
  -وعلى ضوء تلك القواعد يمكننا بسط النتائج التي تحصلنا عليها كالآتي: جذر الوحدة.
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  (,  ند المستود:Dickey fuller( )ADFباستخدام المعيار ) -1

  ( في المستود:GDP( للمتغير )ADFاختبار ) - أ
-t(, كمدددا ان قيمدددة )0.05( وبالتدددالي هدددي اكبدددر مدددن )0.68( هدددي )Prob)( ان قيمدددة 4نلاحدددن مدددن الجددددول )

statistic( المحسددوبة هددي )( وهددي أصددغر مددن قيمددة )1.7t-statistic( الجدوليددة عنددد مسددتوت )والتددي 0.05 )
( تحتددوي GDP(, ومددن خددلال إحدددت القيمتددين أو كليهمددا يمكددن القددول إن السلسددلة الزمنيددة للمتغيددر )3.6تسداوي )
 مشكلة جذر الوحدة.على 

 ( عند المستوى.GDP( للمتغير )ADF( اختبار )4جدول )                        

 
 

 ( عتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 ( في المستود:GDC( للمتغير )ADFاختبار ) - ب
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-t(, كمددددا ان قيمددددة )0.05وهددددي أكبددددر مددددن )( 0.9992( هددددي )Prob( ان قيمددددة )5نلاحددددن مددددن الجدددددول )
statistic( المحسددوبة هددي )( وهددي اصددغر مددن قيمددة )0.66t-statistic( الجدوليددة عنددد مسددتوت )والتددي 0.05 )
 (, وهذا يدل على وجود مشكلة جذر الوحدة.3,6تساوي )

 .( في المستوىGDC( للمتغير )ADF( اختبار )5جدول )                       

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج)

 

 ( في المستود:GHG( للمتغير )ADFاختبار ) - ج
-t(, كمدددا ان قيمدددة )0.05( وهدددي اقدددل مدددن )0.0087( هدددي )Prob( ان قيمدددة )6نلاحدددن مدددن الجددددول )

statistic( المحسوبة تسداوي )( وهدي أكبدر مدن قيمدة )4.43t-statistic( الجدوليدة عندد مسدتوت )والتدي 0.05 )
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( لا تحتدوي GDP(, ومن خلال احدت القيمتين أو كليهما يمكن القول ان السلسدلة الزمنيدة للمتغيدر )3.6تساوي )
 (  مستقر في المستوت.GHGعلى جذر الوحدة, وان المتغير)

 المستوى.عند  (GHG( للمتغير )ADFاختبار )( 6جدول)                   

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج)

 (,  ند الفرق الأول: Dickey fuller( )ADFوباستخدام المعيار ) -2

 (  ند الفرق الأول: GDP( للمتغير )ADFاختبار ) - أ
-t(, كمددا ان قيمددة )0.05)( وهددي اصددغر مددن 0.0017( هددي )Prob( ان قيمددة )7نلاحددن فددي الجدددول )

statistic( المحسدددوبة هدددي )( وهدددي اكبدددر مدددن قيمدددة )5.25t-statistic( الجدوليدددة عندددد مسدددتوت )والتدددي 0.05 )
( لا GDP(, ومدددن خدددلال احددددت القيمتدددين أو كليهمدددا يمكدددن القدددول ان السلسدددلة الزمنيدددة للمتغيدددر )3.62تسددداوي )

 فرق الأول.تحتوي على مشكلة جذر الوحدة وانها مستقرة عند ال
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 ( عند الفرق الأول.GDP( للمتغير )ADFاختبار )( 7جدول)

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 

 (  ند الفرق الأول:GDC( للمتغير )ADFاختبار ) - ب
-tكمدا ان قيمدة ) (,0.05)( وهي اصغر من 0.03)( هي Prob( ان قيمة )8نلاحن من خلال الجدول )

statistic المحسدددوبة هدددي )(( وهدددي اكبدددر مدددن قيمدددة )3.7t-statistic الجدوليدددة عندددد مسدددتوت )(والتدددي 0.05 )
( لا تعداني GDC(, ومن خلال احدت القيمتين أو كليهما يمكدن القدول ان السلسدلة الزمنيدة للمتغيدر )3.6) تساوي 

 من مشكلة جذر الوحدة وانها مستقرة عند الفرق الأول.
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 ( عند الفرق الأول.GDC( للمتغير )ADFاختبار )( 8جدول)

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 (  ند المستود.Phillips Perron( )PPوباستخدام المعيار: ) -3

 ( في المستود:GDP( للمتغير )PPاختبار ) - أ
(, كمدا ان قيمدة 0.05( وبالتدالي هدي اكبدر مدن )0.72( هدي )Probان قيمدة )( 9نلاحن من خلال الجددول )

(t-statistic( المحسوبة هي )( وهي اصغر من قيمة )1.7t-statistic( الجدوليدة عندد مسدتوت )والتدي 0.05 )
( تنطددوي GDP(, ومددن خددلال احدددت القيمتددين أو كليهمددا يمكددن القددول ان السلسددلة الزمنيددة للمتغيددر )3,6تسدداوي )

 على مشكلة جذر الوحدة.
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 ( في المستوى.GDP( للمتغير )PPاختبار )( 9جدول)

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 ( في المستود:GDC( للمتغير )PPاختبار ) - ب
(, كمددا ان 0.05مددن )( وبالتددالي هددي اكبددر 0.99( هددي )Prob( ان قيمددة )10نلاحددن مددن خددلال الجدددول )

( 0.05( الجدولية عند مستوت )t-statistic( وهي اصغر من قيمة )0.66( المحسوبة هي )t-statisticقيمة )
( GDC( , ومددن خددلال احدددت القيمتددين أو كليهمددا يمكددن القددول ان السلسددلة الزمنيددة للمتغيددر )3.6والتددي تسدداوي)

 تحتوي على مشكلة جذر الوحدة.
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 ( في المستوى.GDC( للمتغير )PP)( اختبار 10جدول)

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 ( في المستود:GHG( للمتغير )PPاختبار ) - ج
( وبالتدددددالي هدددددي اصدددددغر مدددددن 0.0087( هدددددي )Prob( ان قيمدددددة )11نلاحدددددن مدددددن خدددددلال الجددددددول )

( الجدولية t-statistic( وهي اكبر من قيمة )4.43المحسوبة هي )( t-statistic(, كما ان قيمة )0.05)
(, ومدن خدلال احددت القيمتدين أو كليهمدا يمكدن القدول ان السلسدلة 3.6( والتدي تسداوي )0.05عند مسدتوت )

 ( لا تعاني من مشكلة جذر الوحدة.GHGالزمنية للمتغير )
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 ( في المستوى.GHG( للمتغير )PP( اختبار )11جدول)

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 ( للمتغيرات في الفرق الأول:PPاختبار ) -4

 ( في الفرق الأول:GDP( للمتغير )PPاختبار ) - أ
(, كمدا ان 0.05( وبالتالي هي اصغر من )0.0025( هي )Prob( ان قيمة )12نجد من خلال الجدول )

( 0.05( الجدوليدة عندد مسدتوت )t-statistic( وهدي اكبدر مدن قيمدة )5.02( المحسدوبة هدي )t-statisticقيمة )
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( لا GDP(, ومدددن خدددلال احددددت القيمتدددين أو كليهمدددا نسدددتنتج ان السلسدددلة الزمنيدددة للمتغيدددر )3.6والتدددي تسددداوي )
 تحتوي على مشكلة جذر الوحدة.

 الأول.( في الفرق GDP( للمتغير )PP( اختبار )12جدول)

 
 ( اعتمادا على بيانات الدراسة.Eviews9المصدر: من عمل الباحث باستخدام برنامج )

 ( في الفرق الأول:GDC( للمتغير )PPاختبار ) - ب
-t(, كمددددا ان قيمددددة )0.05( وهددددي اصددددغر مددددن )0.039( هددددي)Prob( ان قيمددددة )13نلاحددددن فددددي الجدددددول )

statistic( المحسددوبة )( اكبددر مددن قيمددة )3.7t-statistic( الجدوليددة عنددد مسددتوت )ومددن 3.6( وهددي )0.05 ,)
( لا تحتددوي علددى جددذر الوحدددة GDCخددلال احدددت القيمتددين أو كليهمددا يمكددن القددول ان السلسددلة الزمنيددة للمتغيددر )

 وانها مستقرة عند الفرق الأول.
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 ( في الفرق الأول.GDC( للمتغير )PP( اختبار )13جدول )

 
 ( اعتماداً على بيانات الدراسة.Eviews9الباحث باستخدام برنامج )المصدر: من عمل 

 –وبعد ان أجريندا اختبدارات جدذر الوحددة لمتغيدرات الدراسدة, اعتمددنا للتأكدد مدن اسدتقراريتها مريداري ,)ديكدي 
يددة ان السلاسددل الزمن ( , للتاكددد مددن اسددتقراريتها, فظهددر لندداPPبيددرون( ) –(  و )فيبليددبس ADFفددولر الموسددع( )

( وكددكلا الاسددتهلام المحلددي GDPللمتغيددرات ريددر مسددتقرة عنددد المسددتول بالنسددبة للندداتل المحلددي ا  مددالي )
(GDC( ومستقرة عند الفدر  الأول. امدا متغيدر انبعا دات الغدالات الهيدروكر ونيدة ،)GHG فإند  مسدتقر عندد )

 . (15(، )14المستول. وكما هو موضح في الجدولين )
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 ( للمتغيرات عند المستوى والفرق الأولADFاختبارات )( 14جدول )
ADF(1

st
 dif) الفرق الأول ADF(Level) عند المستوى 

Variables 
Prob (3.6) t-statistic

 
Prob (3.6) t-statistic

 

0.001 5.25 0.68 1.76 GDP 

0.03 3.7 0.99 0.66 GDC 

- - 0.0087 4.43 GHG 
 

 للمتغيرات عند المستوى والفرق الأول( PP( اختبارات )15جدول )
PP(1

st
 dif) الفرق الأول PP(Level) عند المستوى 

Variables 
Prob (3.6) t-statistic

 
Prob (3.6) t-statistic

 

0.002 5.02 0.72 1.69 GDP 

0.03 3.7 0.99 0.66 GDC 

- - 0.0087 4.43 GHG 
 

 اختبار استقرارية البواقي:

بعددد اجدددراء اختبددارات جدددذر الوحدددة لمعرفدددة اسدددتقرارية متغيددرات الدراسدددة )التابعددة, والمسدددتقلة(, بقددي ان نعدددرف هدددل ان 
( 15البواقي مستقرة عند المستوت, وكذلك معرفة التوزيدع الطبيعدي لهدا, وهدل تعداني مدن ارتبداط ذاتدي. ومدن خدلال الجددول )

( بمعند  انهدا معنويدة و التدالي فهدي مسدتقرة 0.05وهي اقل مدن )( 0.03( لسلسة البواقي هي )propو دنا ان قيمة )
( statistic-t( وهدددي اكبدددر مدددن قيمدددة )2.16( المحتسدددبة التدددي تسددداو  )statistic-tعندددد المسدددتول، كدددكلا قيمدددة )

( ، و التدالي ممندن 0.3-(، كمدا ان قيمتد  سدالبة وتسداو )1.9( والتدي تسداو  )0.05الجدولية عند مسدتول المعنويدة )
 . و  باستقرارية البواقي عند المستول. وهنا نرل ان احد شروط تكامل النموذج  قد تحققالو 

( استقرار البواقي16جدول )

 
 (.Eviews9المصدر: من عمل الباحث استنادا الى برنامج )              
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مددن قيمدددة  (, واسدددتنتاجه1ويمكددن ملاحظدددة التوزيددع الطبيعدددي للبددواقي مدددن خددلال الرسدددم البيدداني فدددي الشددكل )
(bera-jarque البالغددة )(1.522) ( وأيضددا مددن خددلال قيمددةprop البالغددة )(4.6) (0.05), وهمددا اعلددى مددن ,

 لذلك يمكن القول ان البواقي تتوزع توزيعا طبيريا.
 ( يوضح التوزيع الطبيعي للبواقي1الشكل )

 
 المصدر/ الشكل من عمل الباحث بالاعتماد على بيانات الدراسة.

 

  التكامل المشترك:اختبار 

الذي يتضدمن اطدوال  ARDL)( باعتماد نموذج )F-Statisticيتطلب اختبار الحدود في التكامل المشترك حساب )
(. Schwarz( )SIC( ومريدار المعلومدات لدد )AIC( للمعلومات )(Akaikeالتباطؤ الملائمة لمريار الاختبار كمريار 

على مستوت المتغيرات , نختار الامثل منهما في نهاية المطداف كمدا  وفي هذه المرحلة يتم وضع تباطؤين كحد اقصى
  (.17هو مبين في الجدول  التالي )

 ( اختيار التباطؤ الأمثل17جدول )

 
 (.Eviews9المصدر: من عمل الباحث استنادا الى برنامج )

معايير من اصل ستة مختارة, ( وعلى وفق خمسة 1يتبين لنا ان افضل تباطؤ تم اختياره هو )( 17من الجدول )
, (23.06)( واللذين تبلغ قيمتهماSchwarz) (SC(, ومريار )Akaike( أي مريار )AICولعل أهمها مرياري )
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, في بعض خصائص التكامل المشترك, نحتاج الى ان نحدد التباطؤات المثلى لنموذج على التوالي (23.65)
(ARDL قبل تقدير النموذج في الاجل الطويل ) .لتحديد معاملات المتغيرات التفسيرية ومعامل تصحيأ الخطأ

( SBIC) ( ومريارAIC(, حالبا ما تستعمل كل من مريار )ARDLوالدراسات المتعلقة بنموذج التكامل المشترك لد )
ل (. ان معاملات الاجل الطويAICلاختبار النماذج لإثبات حصانة النموذج, سنعرف النماذج المستندة على مريار )

يعطي توصيف للنموذج بأدنى قيمة  لأنه( 1( التي يتم اختبارها وانه تم اختيار افضل تباطؤ هو )ARDLلنماذج )
 (.AICلمريار )

 اختبار الحدود:

(. وهدذه الإحصدائية تسدتند علدى الحددود الحرجدة العليدا التدي Fان قرار التكامل المشترك يعتمد على حساب إحصائية )
, وبعضدها الآخدر مسدتقرة عندد الفدرق الأول. فداذا كاندت القيمدة الحرجدة I (1متغيراتهدا متكاملدة عندد )افترضنا ان بعدض 

( فان القرار يكون في صدالأ وجدود تكامدل مشدترك بدين المتغيدرات يؤكدد وجدود علاقدة تدوازن Fالعليا اقل من إحصائية )
لحدود الدنيا للقديم الحرجدة, فدان القدرار يكدون فدي ( اقل من اFفي الاجل الطويل فيما بينها. واذا كانت قيمة إحصائية )

( بدين الحدد الأعلدى والحدد الأدندى للقديم الحرجدة Fصالأ عدم وجود تكامل مشترك بين المتغيرات. اما إذا وقعتْ قيمدة )
( ECT-1فلا يمكدن اتخداذ قدرار حاسدم فدي هدذه الحالدة , لدذلك لابدد مدن الندزوع لايجداد حدد تصدحيأ الخطدأ المتبداط  )

 ( اختبار الحدود لنموذج دراستنا:18ويبين الجدول ) امل المشترك من اجل بحث علاقة الاجل الطويل.للتك
( اختبار حدود النموذج.18جدول )

 
 (.Eviews9المصدر: من عمل الباحث استنادا الى برنامج )     
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الحدددود العليددا ( وهددي اعلدد  مددن 10.23( ا حصددائية قددد بلغدد  )Fنلاحددا ان قيمددة )( 18مددن الجدددول )
 (  ميعها مما معني ان هنام تكاملا مشتركا بين متغيرات النموذج.I1الحر ة )

 (:ARDLتقدير نموذج )

( مددن خددلال عمددل التبدداطؤ الزمنددي لسددنة واحدددة للمتغيددرات وكمددا هددو موضددأ فددي ARDLيددتم تقدددير نمددوذج )
 النموذج الرياضي التالي: 

∆𝑌𝑡 = 𝛽𝑜 + ∑ 𝛽1∆𝑌1𝑡−𝑖 + ∑ 𝛽2𝑋𝑡−𝑖 + 𝛽3
𝑛
𝑡=0

𝑛
𝑡=1 𝑌𝑡−1 + 𝛽4𝑋𝑡−𝑖 + 𝑈𝑡    (8)..... 

 حيث تبين لنا:
( فددي الا ددل القصددير وهددي فددي علاقددة 0.09( معنويددة بنسددبة )GDC( أن قيمددة المتغيددر )19مددن الجدددول )

( فدي 2.3( سدتدد  الد  ليدادة مقددارها )GDC(، بمعن  ان ليادة وحدة واحدة من )GDPطردمة ما المتغير )
(، امدا فدي الا دل اللويدل فالعلاقدة بدين المتغيدرين تكدون عنسدية ضدمن 0.09احتمالية )( عند GDPالمتغير )

( في الأ ل اللويل سديدد  للد  GDC(، بمعن  ان انخفاض وحدة واحدة من المتغير )0.05مستول معنوية )
زيدددادة  وهدددذا يعكدددس العلاقدددة الدائريدددة بدددين المتغيدددرين ,إذ إن(. GDP( فدددي قيمدددة المتغيدددر )1.8ليدددادة مقددددارها )

معدددلات النمددو الاقتصددادي تقتضددي زيددادة اسددتهلاك مصددادر الطاقددة التقليديددة فددي المراحددل البدائيددة, ولكددن بعددد أن 
يبلغ الاقتصاد مرحلة النضوج يبدأ احلال التكنولوجيا المتقدمة محل التقليدية المتقادمة وهي لا تحتداج الدى كميدات 

امها أو يُصار الى استبدالها بنوعيات اخرت مدن الطاقدة. وهدذا لأن كبيرة من الطاقة الاحفورية لذلك سيُرشَد استخد
زيادة معدلات النمو الاقتصادي  تتطلب زيادة مماثلدة أو اكثدر فدي اسدتهلاك الطاقدة التقليديدة فدي المراحدل السدابقة 

عتماديدة على مرحلة الانطلاق التي  ينجدز المجتمدع خلالهدا ثورتده الصدناعية  والتدي نتيجدة لهدا تتضداءل درجدة الا
امدا  على المواد التقليدية الانتاجية والطاقوية اذْ تحدل محلهدا مدا يُسدمى بمصدادر الطاقدة النظيفدة والمدواد التخليقيدة.

( في الا ل اللويل بمسدتول معنويدة GDP( فأن  هو الآخر يرتبط بعلاقة عنسية ما المتغير )GHGالمتغير )
, بمعندى المستويين اللويل والقصير الا ان ل  تدأ ير واضدح%(، وإن كان معامل التغير ضئيل  دا في كلا 10)

( فدي GDPفدي المتغيدر ) (0.00005)( سديؤدي الدى زيدادة بنسدبة GHGان انخفاض وحدة واحدة مدن المتغيدر )
 .                   (0.00003). أما في الاجل الطويل فانه سوف يرتفع بمقدار (0.06) الأجل القصير, بنسبة احتمالية
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 ( في الاجلين القصير والطويل.ARDL( نموذج )19جدول ) 

 
 (.Eviews9المصدر: من عمل الباحث استنادا الى برنامج )    

 

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاستنتاجات

( في الأجل GDP( و )GDCدَلَتْ نتائج النموذج الاحصائي على أن هناك علاقة طردية بين المتغيرين )أولا: 
( عند احتمالية GDP( في المتغير )2.3( ستؤدي الى زيادة مقدارها )GDCالقصير, فزيادة وحدة واحدة من )

( في الاجل الطويل سيؤدي GDC( , وعكسية في المدت البعيد , بمعنى ان نقصان وحدة واحدة من المتغير )0.09)
قة العكسية بين مستوت التطور الاقتصادي و ( , وهذا يعكس العلاGDP( في قيمة المتغير )1.8الى زيادة مقدارها )

  درجة الاعتمادية على الوقود الأحفوري.
ان زيادة معدلات النمو الاقتصادي تقتضي زيادة استهلاك مصادر الطاقة التقليدية في المراحل البدائية, ولكن  انيا: 

محل التقليدية المتقادمة  , وهي لا تحتاج بعد أن يصل الاقتصاد إلى مرحلة النضوج يبدأ إحلال التكنولوجيا المتقدمة 
الى كميات كبيرة من الطاقة الأحفورية لذلك سيُرشَد استخدامها أو يصار إلى استبدالها بنوعيات أخرت من الطاقة 

  النظيفة .
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( في الاجل الطويل بمستوت GDP( فأنه هو الآخر يرتبط بعلاقة عكسية مع المتغير )GHGاما المتغير ) الثا: 
%(, وإن كان معامل التغير ضئيل جدا في كلا المستويين الطويل والقصير الا ان له تأثير واضأ, 10وية )معن

( في GDPفي المتغير ) (0.00005)( سيؤدي الى زيادة بنسبة GHGبمعنى ان نقصان وحدة واحدة من المتغير )
 .   (0.00003). أما في الاجل الطويل فانه سوف يزداد بمقدار (0.06) الأجل القصير, بنسبة احتمالية

( يمكن استعماله لأحراض اتخاذ القرار طالما أظهرت اختباراته ARDLان النموذج القياسي المقدر ) رابعا:
التشخيصية خصائص اقتصادية مرحوب فيها, مثل انعكاس تقلبات السياسة على الدخل, استعمال الطاقة, وزيادة 

 ت النمو الاقتصادي, طالما ان معلمات هذا النموذج كانت مستقرة اثناء مدة البحث.معدلا
 التوصيات

الاهتمام بعملية تدوير النفايات باعتبارها عنصرا مهما في استدامة الموارد البيئية عن طريق إعادة التصنيع  اولا:
الصناعي( لغرض المحافظة على  بعد عملية الفرز, ومعالجة المياه العادمة )مياه الصرف الصحي والصرف

 نوعية المياه في الأنهار وعدم تلويثها بالمخلفات الملوثة .
فرض الضرائب البيئية او حرامات على كل من يسبب التلوث والتي من شأنها ان تحقق عدة  التوجه نحو انيا: 

-اهداف وهي:  
الاستخدام حير المستدام للموارد حير  تغيير السلوكيات التي تؤدي الى -بالحد من التلوث البيئي.      -أ

 المتجددة)الفحم,الطاقة الاحفورية(. 
توليد ايرادات يتم انفاقها في الجوانب التي تتعلق بالبيئة من حيث الحفاظ على البيئة والعمل على صيانتها  -ج

 وادامتها. 
ب متدنية وتقليص انبعاثات تبني المشاريع الضرورية في مجال تخفيض تلوث الاوساط البيئية إلى نس  الثا:

الغازات السامة خاصة حاز ثاني اوكسيد الكربون, الذي يؤدي إلى المساس بالإنسان وصحته ويؤثر سلباً في 
                                                                 التنمية البشرية المستدامة.
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